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 Аннотация. В статье проведен анализ использования цифровых техноло-
гий в образовательном процессе при изучении курса «Физиология и био-
химия растений» студентами агрономического факультета. Обоснована 
актуальность использования цифровых технологий в образовательном 
процессе, а также необходимость внедрять в образовательный процесс 
новые цифровые технологии.    
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Summary. The article analyzes the use of digital technologies in the educational 
process when studying the course of plant physiology and biochemistry by stu-
dents of the agronomic faculty. The relevance of using digital technologies in 
the educational process, as well as the need to introduce new digital technolo-
gies into the educational process, is substantiated. 
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Цифровые технологии влияют на все сферы жизни общества, что, оче-

видно, меняет и систему образования, ее особенности, а также подходы и 
методы обучения студентов вузов. Современное высшее образование пе-
реходит к использованию цифровых технологий под влиянием развития 
науки и техники, поддерживая как процесс обучения, так и всех субъек-
тов образования [1]. 

Физиология и биохимия растений – сложная дисциплина, требующая 
понимания множества процессов: фотосинтез, дыхание, минеральное 
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питание, рост, развитие растений и др. Традиционные методы обучения 
(лекции, лабораторные работы) не всегда позволяют в полной мере про-
демонстрировать динамику этих процессов. Внедрение цифровых техно-
логий способствует повышению наглядности, интерактивности и доступ-
ности учебного материала. 

Современные цифровые технологии, применяемые в ГГАУ, можно 
разделить на две основные группы: 1. Программы для дистанционного 
обучения, 2. Программы для углубленного изучения собственно физио-
лого-биохимических  процессов. 

Программы для дистанционного обучения обеспечивают доступ к об-
разовательным ресурсам вне зависимости от местоположения студентов. 
Основным решением для УО «ГГАУ» является система управления обу-
чением Moodle, которая включает текстовые лекции по всем разделам 
дисциплины, в том числе ключевым: «Фотосинтез», «Дыхание», «Рост и 
развитие растений». Moodle, например, является одной из самых попу-
лярных платформ для управления обучением (LMS). Она предоставляет 
гибкие инструменты для создания курсов, управления контентом и 
оценки знаний студентов. Программа позволяет использовать интерак-
тивные тесты с автоматической проверкой с мгновенной обратной свя-
зью, а также форумы для обсуждения сложных вопросов с преподавате-
лями. 

Актуальным способом коммуникации являются виртуальные классы, 
такие как Zoom и Microsoft Teams, и которые стали незаменимыми ин-
струментами для дистанционного обучения. Они позволяют проводить 
лекции и семинары в режиме реального времени, обеспечивая интерак-
тивное взаимодействие между преподавателями и студентами. Виртуаль-
ные классы также предлагают функции записи занятий, что позволяет 
студентам пересматривать материал и лучше его усваивать [4]. Кроме 
того, преподавателями курса используется облачное хранилище Google 
Drive для совместной работы над исследовательскими проектами, а также 
хранения коллекции цифровых препаратов и вспомогательных докумен-
тов. Интерактивные учебные материалы, такие как электронные учеб-
ники, видеоуроки и симуляторы, делают процесс обучения более увлека-
тельным и эффективным. Они позволяют студентам лучше усваивать ма-
териал и применять полученные знания на практике. Интерактивные ма-
териалы также способствуют развитию навыков самостоятельного обуче-
ния и критического мышления [4, 5]. 

Программы для углубленного изучения физиологических процессов, 
в свою очередь, обеспечивают наглядность и интерактивность при изуче-
нии сложных процессов. Используются как программные решения, так и 
специализированное оборудование. 
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Так, при определении в растениях важнейших фотосинтетических 
пигментов – хлорофиллов и каротиноидов, изучении динамики синтеза 
этих пигментов в течение вегетации и под воздействием факторов внеш-
ней среды в УО «ГГАУ» применяют спектрофотометры СФ-56 и 
СФ-2000. Они позволяют установить оптическую плотность пигментов и 
далее рассчитать их содержание [2]. 

Одним из показателей продукционного процесса сельскохозяйствен-
ных культур является площадь ассимиляционной поверхности растений, 
которую мы  определяем на основе метода сканирования с помощью ком-
пьютерной программы «Лист», разработанной на кафедре ботаники и фи-
зиологии растений УО «ГГАУ» [3].  

Кроме того, на кафедре активно используется прибор – портативный 
измеритель площади LI-3000C. Он позволяет в лабораторных и полевых 
условиях провести точное определение площади листьев, не отделяя их 
от растения. Это дает возможность установить темпы нарастания ассими-
ляционной поверхности одних и тех же растений в динамике [3]. 

Среди общедоступных программ был протестирован виртуальный ла-
бораторный комплекс Labster, PraxiLabs и BioDigital. Данные программы 
можно настроить на такие практические симуляции, как: «Фотосинтети-
ческие пигменты» – возможность выделять и разделять пигменты хрома-
тографически; «Влияние света на фотосинтез» – интерактивный экспери-
мент с изменением параметров освещенности. 

Программа Plant Physiology Simulator, в свою очередь, позволяет мо-
делировать рост растений при разных условиях минерального питания, а 
также анализировать изменение активности ферментов при стрессе. 

Таким образом, современные программы позволяют достигать пре-
одоление пространственно-временных ограничений и устраняют тради-
ционные барьеры обучения, связанные с доступом к сложному лабора-
торному оборудованию (спектрофотометрам, газоанализаторам) через 
виртуальные аналоги. Кроме того, имеется возможность изучать сезон-
ные процессы (цветение, покой) вне зависимости от времени года. Про-
граммные продукты позволяют демонстрировать в динамике уль-
траструктурные изменения (например, преобразование тилакоидов при 
фотосинтезе). 

Современные программы способствуют формированию навыков ра-
боты с профессиональным оборудованием, умения моделировать биоло-
гические процессы, а также сокращают расходы на дорогостоящие реак-
тивы и оборудование и минимизируют потери учебного времени. 

Таким образом, анализ использования цифровых технологий в обра-
зовательном процессе по учебной дисциплине «Физиология и биохимия 
растений» в УО «Гродненский государственный аграрный университет» 
показывает,  что необходимо расширять имеющиеся и пробовать новые 
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цифровые инструменты для обучения студентов, такие как виртуальные 
классы и вебинары, интерактивные учебные материалы (электронные 
учебники,  видеоуроки, виртуальные лаборатории, игры), инновационные 
подходы к обучению с использованием цифровых технологий (геймифи-
кация, перевернутый класс, адаптивное обучение) и другие.     

 Инновационные образовательные технологии имеют огромный по-
тенциал. В этой связи следует не только быть в курсе последних тенден-
ций, но и постоянно искать новые способы улучшения учебного про-
цесса, что поможет создать более эффективную и увлекательную образо-
вательную среду.            
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Аннотация. В статье рассматривается процесс нормализации БД «Ре-
сурсы», который позволяет разбить одну большую таблицу на несколько, 
связанных между собой. Рассмотрены преимущества данного процесса. 
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