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Аннотация. В данной работе сделан анализ современного состояния кор-

мопроизводства в Республике Беларусь, выделены основные проблемы функци-

онирования данной отрасли сельского хозяйства. Изучен размер и структура 

посевов кормовых культур в целом по республике и в разрезе отдельных ее об-

ластей. Определены основные факторы, которые способствуют укреплению 

кормовой базы аграрных предприятий. На основании фактической информации 

проведены многофакторные группировки сельскохозяйственных предприятий 

Гродненской области, занимающихся производством молока. С помощью кла-

стерного анализа изучены сложившиеся тенденции между уровнем кормления 

коров и производственно-экономическими показателями молочного скотовод-

ства. Рассмотрены основные факторы, влияющие на уровень молочной продук-

тивности и другие показатели экономической эффективности изучаемой от-

расли. 
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Summary. This paper analyzes the current state of feed production in the Re-

public of Belarus and highlights the main problems in the functioning of this agricul-

tural sector. The size and structure of crops of forage crops was studied throughout 

the republic as a whole and in the context of its individual regions. The main factors 

that contribute to strengthening the feed base of agricultural enterprises have been 

identified. Based on factual information, multifactorial groupings of agricultural en-

terprises in the Grodno region engaged in milk production were carried out. Using 

cluster analysis, the existing trends between the level of feeding of cows and the pro-

duction and economic indicators of dairy cattle breeding were studied. The main fac-

tors influencing the level of milk productivity and other indicators of economic effi-

ciency of the industry under study are considered.  

(Поступила в редакцию 17.06.2024 г.) 

Введение. Развитие отрасли животноводства является приоритет-

ной задачей аграрного производства в Республике Беларусь. Основа его 

успешного ведения – прочная кормовая база. В связи с этим в государ-

ственной программе «Агробизнес» на 2021-2025 гг. особое место отво-

дится обеспечению животноводства качественными сбалансирован-

ными кормами, согласно которой «к концу 2025 г. необходимо произве-

сти 9810 тыс. т кормовых единиц концентрированных кормов и 

10324,6 тыс. т кормовых единиц травяных кормов».  

В настоящее время корма занимают более половины стоимости 

продукции животноводства, поэтому уровень развития кормопроизвод-

ства во многом определяет эффективность его функционирования, а 

т. к. данной отрасли соответствует больший удельный вес в экономике 

любого предприятия, то и всего сельского хозяйства в целом. В связи с 

этим изучение состояния кормовой базы и эффективности потребления 

кормовых ресурсов является актуальной задачей.   

Использование методов кластерного анализа апробировано авто-

рами статьи при изучении различных экономических проблем и ситуа-

ций [1, 2].  

Цель работы – используя методы кластерного анализа, построить 

многомерную классификацию сельскохозяйственных организаций 
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Гродненской области по уровню эффективности использования кормов 

в молочной отрасли. 

Материал и методика исследований. Для анализа имеющихся 

данных в плане разбиения хозяйств на группы использовались методы 

кластерного анализа [3]. Для каждой группы объектов применялся ме-

тод k-средних, который относится к итеративным методам кластерного 

анализа. Согласно этому методу, строятся k кластеров, расположенных 

на возможно больших расстояниях друг от друга. При этом процесс 

классификации начинается с задания некоторых начальных условий, та-

ких как количество образуемых кластеров, порог завершения и т. д., ко-

торые влияют на результат и длительность процесса классификации. 

Кластеризация этим методом в пакете Statistica выполняется средством 

K-meansclustering.  

Исходной базой для проведения исследований являлась количе-

ственная информация по различным хозяйствам Гродненской области 

за 2023 г. 

Результаты исследований и их обсуждение. Эффективность раз-

вития кормопроизводства зависит от множества управляемых и случай-

ных факторов, среди которых немаловажное значение имеют размер и 

структура посевных площадей кормовых культур. Так, например, в 

2022 г. многолетние и однолетние травы по республике в сельскохозяй-

ственных организациях занимали 867 и 331 тыс. га соответственно, что 

составляет примерно 23 и 9 % от всей площади посевов. Следует отме-

тить, что структура посевов кормовых культур заметно дифференциро-

вана по отдельным областям республики. Например, удельный вес мно-

голетних трав в Витебской области составляет 25,5 %, что значительно 

выше аналогичного показателя по Гомельской области (18,2 %). Что ка-

сается однолетних культур, то большие посевы сконцентрированы в Ви-

тебской области (10,0 %), а наименьшие – в Гродненской (4,8 %). При 

этом Минская и Брестская области имеют наилучшие показатели уро-

жайности многолетних трав на зеленую массу. 

Важной кормовой культурой является кукуруза на силос. На ее 

долю приходится около 20,7 % площади посевов по республике. По 

производству кукурузы на силос лидируют Брестская и Минская обла-

сти – 4,3 и 3,3 млн. т соответственно. 

Большую часть питательности в рационе животных занимают кон-

центрированные корма, источником которых являются зерновые куль-

туры. В связи с этим целесообразно рассмотреть основные производ-

ственно-экономические показатели зерновой отрасли. Следует отме-

тить, что на долю зерновых культур в 2022 г. приходится 44 % посевных 

площадей по стране. При этом удельный вес зерновых культур 
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наибольший в структуре посевов в Витебском регионе, хотя эта область 

не отличается высокой урожайностью. Наибольшей урожайностью от-

личаются Гродненская и Брестская области. Так, в 2022 г. в данных ре-

гионах этот показатель достиг 51,3 и 39,5 ц/га соответственно. Обратим 

внимание на тот факт, что большая часть производимой продукции ис-

пользуется на кормовые цели.  

В связи с изложенным выше представляется интересной оценка 

эффективности использования кормов в сельскохозяйственных органи-

зациях республики.  

На основании фактической информации за 2023 г. авторы рассчи-

тали основные производственно-экономические показатели молочного 

скотоводства для 110 сельхозпредприятий Гродненского региона. Для 

сравнения результатов все показатели были представлены в форме ин-

дексов. 

Заметим, что индекс для удельного расхода кормов на единицу 

продукции рассчитывается делением среднего значения данного пока-

зателя к его фактическому уровню. Что касается остальных показате-

лей, используемых в расчетах, то индекс для них представляет собой 

обратное отношение соответствующих значений.  

На первом шаге исследования проводился сравнительный анализ 

сельскохозяйственных предприятий по основным параметрам молоч-

ного скотоводства. С этой целью вся совокупность сельскохозяйствен-

ных предприятий Гродненской области с помощью кластерного анализа 

была разделена на три группы. Классификация выполнялась методом 

k-средних по частным индексам следующих показателей: расход кор-

мов на 1 корову, ц к. ед. (Инд РасКорм на голову); расход труда на 1 ко-

рову, чел.-ч (Инд РасТруда на голову); удельный вес концентратов в 

структуре кормового рациона для коров (Инд УдВесКонц), среднегодо-

вой удой (Инд Продуктивности). Заметим, что продуктивность коров в 

значительной степени зависит от первых трех показателей. Для сравне-

ния полученных в результате групп были построены графики средних 

значений соответствующих характеристик каждого кластера (рису-

нок 1). 
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Рисунок 1 – Графики средних значений показателей молочного 

скотоводства 

 

Анализируя графики, можно отметить, что предприятия третьего 

кластера имеют наивысший годовой удой на корову. Для них характе-

рен высокий уровень механизации и автоматизации производственных 

процессов в молочном скотоводстве. Об этом свидетельствуют мини-

мальные затраты труда на корову по данной группе хозяйств. Например, 

рассматриваемый показатель по третьей группе составляет 68,7 чел.-ч 

на корову. Для сравнения отметим, что средние затраты труда на одну 

голову по второму кластеру составили 95,2 чел.-ч, что на 38,6 % выше 

по сравнению с третьей группой хозяйств. 

Анализ показывает, что уровень кормления животных оказывает 

существенное влияние на увеличение их продуктивности. Результаты 

кластеризации свидетельствуют, что предприятия третьей группы 

имеют максимальный расход кормов на одну корову (77,6 ц к. ед.). При 

этом среднегодовой удой по данной группе достиг 99,8 ц молока. 

Напротив, в предприятиях первого кластера уровень кормления коров 

не достигает и 60 ц к. ед. При таком уровне кормления животных сред-

негодовой удой составил лишь 52 ц, что почти в 2 раза меньше анало-

гичного показателя по третьей группе хозяйств. 
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Следует отметить, что удельный вес концентратов в структуре ра-

циона коров также оказывает прямое влияние на рост продуктивности, 

однако влияние данного фактора на результативность молочного ското-

водства не является однозначным. Например, удельный вес концентра-

тов в рационах коров в хозяйствах первого кластера составляет 31 %, 

что значительно меньше соответствующего показателя для второй 

группы предприятий (44,3 %). Не случайно, средний годовой удой по 

второй группе предприятий равен 74,6 ц, что превышает продуктив-

ность коров первого кластера на 22,6 ц. Вместе с тем удельный вес кон-

центратов в структуре кормления коров во второй и третьей группах 

предприятий отличается незначительно. При этом продуктивность жи-

вотных в третьем кластере превышает аналогичный показатель по вто-

рому кластеру на 25,2 ц, или на 34 %. 

Таким образом, рассмотренная кластеризация предприятий Грод-

ненской области позволяет изучить влияние наиболее важных факторов 

на годовую продуктивность коров.  

На следующем шаге исследовалась взаимосвязь между среднего-

довым удоем и основными показателями эффективности молочного 

скотоводства. 

Для изучения поставленной проблемы выполнена многофакторная 

группировка предприятий Гродненской области по следующим показа-

телям: среднегодовой удой (Инд Продуктивности), удельный расход 

кормов, ц к. ед на ц молока (Инд УдРасКорм на ц молока) и прибыль в 

расчете на корову, руб. на голову (Инд Приб на голову). С помощью 

кластерного анализа области делились на три группы. 

На рисунке 2 приводится график средних значений для использу-

емых на данном этапе показателей. 
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Рисунок 2 – Графики средних значений показателей эффективности 

производства и реализации молока  

 

Результаты, приведенные на рисунке 2, показывают, что между 

продуктивностью коров и другими показателями экономической эф-

фективности молочного скотоводства имеется очевидная связь. Напри-

мер, среднегодовой удой по первой группе предприятий составил 

87,2 ц. Это заметно выше, чем по второму и третьему кластерам. При 

этом удельный расход кормов на производство 1 ц молока в первом кла-

стере предприятий составил 0,71 ц к. ед. Это значительно меньше, чем 

во второй кластере (0,90). Что касается удельного расхода кормов по 

третьему кластеру, то здесь расход кормов на единицу произведенной 

продукции достигает 1,27 ц к. ед. Аналогичные тенденции можно выде-

лить и при изучении прибыли в расчете на одну голову. В частности, по 

третьей группе предприятий (в этой группе наименьшая продуктив-

ность) средняя прибыль на голову животных составляет 813 руб. Напро-

тив предприятия первого кластера, которые имеют самую высокую про-

дуктивность, отличаются и высокой прибылью в расчете на единицу от-

расли. Данный показатель в среднем по группе равен 3883 руб. Следует 

отметить, что отдельные предприятия рассматриваемой группы полу-

чают значительно больше прибыли. Так, в СПК «Свислочь» Гроднен-

ского района прибыль в расчете на одну корову составила 6805 руб. 
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Следует отметить, что в лучший кластер по ресурсообеспеченно-

сти и эффективности входит 24 предприятия. При этом 18 хозяйств в 

этих двух группировках совпадают. Среди них такие СПК, как 

«Свислочь», им. Деньщикова, им. И. П. Сенько (к-з «Путь к комму-

низму»). 

Заключение. Построенная классификация сельскохозяйственных 

предприятий Гродненской области на основании кластерного анализа 

позволяет выявить дифференциацию отдельных хозяйств региона по 

эффективности использования кормов.  

Результаты проведенного исследования показывают, что повыше-

ние уровня кормления способствует росту продуктивности животных и 

улучшению других производственно-экономических показателей. При 

этом на эффективность функционирования молочного скотоводства 

большое влияние оказывают структура потребляемых кормов и уровень 

механизации производственных процессов. 

Практическая реализация предложенной методики позволяет вы-

полнить комплексный анализ кормопроизводства и повысить его эф-

фективность на региональном уровне. Следует отметить, что задача в 

такой постановке решается впервые. 
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Ключевые слова: устойчивость, развитие, зерновая продукция, зерновое 

хозяйство, повышение, индикаторы, эффективность, система. 

Аннотация. В статье отражены роль и значение зернового хозяйства в 

развитии агропромышленного комплекса (далее – АПК) Республики Беларусь, 

уделено особое внимание влиянию его устойчивости на обеспечение продоволь-

ственной безопасности страны, подчеркнуты некоторые ее специфические 

особенности и задачи по дальнейшему развитию. Кроме того, в статье пред-

ставлена разработанная системная модель зернопроизводства, а также при-

ведены результаты исследования подходов ряда ученых-экономистов в пони-

мании трактовки понятия категории устойчивости АПК и в т. ч. зерновой от-

расли. На основании анализа всего вышеперечисленного сформирован автор-

ский подход к ее пониманию, даны собственные трактовки сущности исследу-

емой категории и ее составляющих, а также предложена классификация видов 

устойчивости (экологическая, природная, инновационно-технологическая, ин-

вестиционно-экономическая и социальная) и раскрыто их основное содержа-

ние. 
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V. I. Kalyuk 

RNUP «Institute of system research in the agro-industrial complex of the 
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Summary. The article reflects the role and importance of grain farming in the 

development of the agro-industrial complex (hereinafter referred to as the agro-in-

dustrial complex) of the Republic of Belarus, pays special attention to the impact of 

its sustainability on ensuring the country's food security, emphasizes some of its spe-

cific features and tasks for further development. In addition, the article presents a 

developed system model of grain production, as well as the results of a study of the 

approaches of a number of scientists and economists in understanding the interpreta-

tion of the concept of the category of sustainability of the agro-industrial complex, 
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