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Аннотация. Сортимент плодовых культур постоянно расширяется. В 

современном плодоводстве широко применяется закладка садовых кварталов 

одним коммерческим сортом, что дает ряд преимуществ. В связи с этим уси-

лия ученых направлены на выявление взаимоопыляемых сортов, поиск лучших 

сортов-опылителей, у которых совпадают сортовая агротехника, сроки цве-

тения и созревания. В статье приведены результаты исследований РУП «Ин-

ститут плодоводства» по определению универсальных сортов-опылителей 

для наиболее востребованных в Беларуси сортов плодовых культур (яблони, 

груши, сливы домашней, вишни) в промышленных моносортных насаждениях. 

Изучали продолжительность фазы цветения объектов исследования, жизне-

способность и фертильность пыльцы, эффективность гибридизации (про-

цент полезной завязи по отношению к свободному опылению). Выделены 

6 сортов-опылителей плодовых культур, характеризующихся совпадением 

сроков цветения и хорошим качеством пыльцы, способствующей получению не 

менее 60 % завязавшихся плодов по отношению к свободному опылению. 
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Summary. The range of fruit crops is constantly expanding. In modern fruit 

growing, planting garden blocks with one commercial cultivar is widely used, which 

provides a number of advantages. In this regard, the efforts of scientists are aimed at 

identifying mutually pollinating cultivars, searching for the best pollinating cultivars 

that have the same varietal agricultural technology, flowering time, and ripening 

time. The article presents the results of research to determine universal pollinator 

cultivars for the most popular cultivars of fruit crops in Belarus (apple trees, pears, 

domestic plums, cherries) in industrial single-varietal plantings. The research was 

carried out at the Republican Unitary Enterprise «Institute of Fruit Growing». The 

duration of the flowering phase of the study objects, the viability and degree of ga-

metic sterility of pollen, and the efficiency of hybridization (the percentage of useful 

ovary relative to free pollination) were studied. Six pollinating varieties of fruit 

crops have been identified, characterized by high winter hardiness, disease re-

sistance, coincident flowering dates and good pollen quality, which contributes to 

the production of at least 60 % of fruit set relative to free pollination. 

(Поступила в редакцию 17.06.2024 г.) 

Введение. Моносортные насаждения плодовых культур широко 

распространены в мире. В современном плодоводстве Италии, Нидер-

ландов, Франции, Польши, Турции и других странах отмечается тен-

денция закладки садовых кварталов одним коммерческим сортом. Та-

кие сады имеют ряд преимуществ: низкая вероятность периодичности 

плодоношения, упрощенный уход (защита от болезней и вредителей, 

внесение удобрений), одновременное созревание и уборка плодов, вы-

сокая товарность, большой объем продукции в короткие сроки, разра-

ботанные системы хранения и транспортировки плодов. 

Однако существует одна проблема моносортных насаждений – 

низкая урожайность, обусловленная самобесплодностью подавляюще-

го большинства плодовых культур. Они не завязывают плодов не толь-

ко при опылении пыльцой собственного цветка и дерева, но и пыльцой 

с другого дерева своего сорта [1]. Самобесплодность может быть обу-

словлена генетически (гены самонесовместимости, препятствующие 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й ГГ

АУ



190 

 

прорастанию пыльцы при совпадении аллельного состава у родитель-

ских сортов), нарушениями в прохождении процессов развития пыль-

цы, зародыша), физиологическими (рыльце пестика созревает раньше 

пыльника, что исключает возможность самоопыления). Усилия ученых 

направлены на поиск взаимоопыляемых сортов и выявление лучших 

сортов-опылителей, у которых совпадают сроки цветения и созревания, 

сортовая агротехника. Российские ученые предложили кребы (гибриды 

между дикими видами и культурными сортами) яблони как универ-

сальные опылители для промышленных садов, запатентовав способ 

создания яблоневого моносортного насаждения [2]. Французские ис-

следователи пошли по пути поиска лучших опылителей для груши 

среди диких видов – Pyrus amygdaliformis, P.longipes, P.nivalis, 

P.salicifolia, P.betulaefolia, and P.syriaca, выделив клон P337-41 от P. 

betulaefolia как опылитель для основных промышленных сортов Виль-

ямс, Конференция (Conference) и Деканка дю Комис [3]. Биологически 

обоснованный выбор опылителя обеспечивает высокий процент завя-

зывания и хорошее развитие плодов, позволяет повысить товарность, 

урожайность и, как следствие, рентабельность возделывания сорта. 

Подбор оптимальных опылителей позволяет повысить урожайность в 

среднем на 10-15 % [4]. 

Сортимент плодовых культур для промышленного и любитель-

ского садоводства Беларуси постоянно расширяется как за счет отече-

ственных, так и интродуцированных сортов. За последние 10 лет Госу-

дарственный реестр сортов пополнен новыми сортами яблони (Ак-

самiт, Арнабель (Arnabel)); груши (Бере Александр Люка (Beurré 

Alexandre Lucas), Завея, Талгарская красавица); сливы домашней (Во-

лат), вишни (Уйфехертой фюртош (Újfehértói Fürtös)) [5], получен но-

вый сорт груши – Калядная [4], для которых отсутствует информация о 

взаимоопыляемости и сортах-опылителях. На данный момент для про-

мышленного возделывания районированы 20 сортов сливы домашней. 

Из них для изучения и поиска опылителя были выбраны 6 сортов раз-

личного срока созревания, отличающиеся высокой урожайностью и 

качеством плодов, пригодные для употребления в свежем виде и изго-

товления ценных продуктов переработки. Районированные сорта виш-

ни Вянок, Гриот белорусский, Жывица, Новодворская, Ровесница, Уй-

фехертой фюртош (Újfehértói Fürtös) наиболее востребованы у произ-

водителей плодовой продукции, но нет четкой информации о лучших 

сортах-опылителях для них.  

В связи с вышеизложенным представляется актуальным опреде-

ление взаимоопыляемости и выявление лучших опылителей для сортов 

яблони, груши, сливы и вишни, которые выращиваются в товарных 
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насаждениях Беларуси в настоящее время и будут востребованы в 

ближайшем будущем. 

Цель работы – изучить и выделить сорта-опылители для моно-

сортных насаждений плодовых культур. 

Материал и методика исследований. Исследования проводи-

лись в коллекционных садах отдела селекции плодовых культур 

РУП «Институт плодоводства». Объектами исследований являлись 

наиболее распространенные в промышленных насаждениях сорта яб-

лони: Айдаред (Idared), Аксаміт, Алеся, Арнабель, Белорусское слад-

кое, Весяліна, Джонаголд (Jonagold), Сябрына, Шампион (Šzampion); 

груши: Бере Александр Люка, Белорусская поздняя, Завея, Спакуса, 

Калядная, Конференция, Просто Мария, Талгарская красавица; сливы 

домашней: Венгерка белорусская, Венера, Волат, Кромань, Смолинка, 

Стенли (Stanley); вишни: Гриот белорусский, Жывица, Вянок, Ровес-

ница, Новодворская, Уйфехертой фюртош. 

Исследования проведены согласно «Генетическим основам и ме-

тодике селекции плодовых культур и винограда» (Минск, 2019) [6]. В 

ходе поиска сортов-опылителей изучались продолжительности фазы 

цветения, жизнеспособность и фертильность пыльцы, процент полез-

ной завязи по отношению к свободному опылению, что определяло 

эффективность гибридизации. Жизнеспособность пыльцы определяли 

проращиванием ее в 15 % (для пыльцы яблони), 20 % (груши), 25 % 

(сливы домашней и вишни) водном растворе сахарозы и подсчетом 

количества проросших пыльцевых зерен через 24 часа. Оценку фер-

тильности пыльцы проводили ацетокарминовым (груши, яблони, виш-

ни) и индигокарминовым (слива домашняя) методами.  

При оценке сортов-опылителей лучшими опылителями считались 

те сорта, которые обеспечили процент завязавшихся плодов выше кон-

троля (свободное опыление), равный или близкий к нему. Сорта, обес-

печивающие завязывание плодов ниже, чем лучшие опылители, но не 

менее чем 60-80 % по отношению к контролю, выделяли в группу до-

пустимых опылителей. Сорта с процентом завязывания плодов ниже 

60 % по отношению к контролю следует рассматривать как плохие 

опылители [6]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Многолетнее изу-

чение цветения сортов яблони показало разницу в сроках начала дан-

ной фенофазы. Несмотря на то что сорта разделились на раноцветущие 

(Алеся, Весяліна и Белорусское сладкое), среднего срока цветения 

(Айдаред, Аксаміт, Сябрына и Шампион) и поздноцветущие сорта 

(Арнабель и Джонаголд), они имели общий период цветения от 2 до 

5 дней, что дает возможность для взаимоопыления. 
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Проведенный анализ фертильности пыльцы яблони показал, что 

высокой степенью данного показателя (91-95 %) характеризуются сор-

та Алеся, Арнабель, Айдаред, Белорусское сладкое, Шампион; средней 

(57-63 %) – Джонаголд и Сябрына. 

Изучаемые образцы яблони имели от 5 до 75 % жизнеспособной 

пыльцы. Максимальной жизнеспособностью пыльцы и энергией роста 

пыльцевых трубок отличались сорта Белорусское сладкое (75 %) и 

Шампион (71 %). Низкой способностью к прорастанию характеризова-

лись сорта Сябрына (5 % проросших пыльцевых зерен), Джонаголд 

(6 %) и Весялiна (9 %). Остальные образцы имели промежуточные зна-

чения данного показателя. Возможной причиной низкой жизнеспособ-

ности пыльцы и высокого процента стерильных зерен у части сортов 

может являться аномально холодная погода в начале вегетации яблони, 

в период выдвижения и обособления бутонов – начала цветения, кото-

рая привела к нарушению формирования мужского гаметофита. 

Для поиска универсальных сортов-опылителей яблони проведена 

гибридизация по 63 комбинациям скрещивания в количестве 

9928 цветков. В результате проведенного опыления были выделены 

сорта-опылители: для сорта Весялiна: лучшие – Сябрына (91 % завя-

завшихся плодов), Белана (84 %); допустимые – Айдаред (72 %); для 

сорта Алеся: лучшие – Айдаред, Шампион, Арнабель (по 111 %), Ак-

самiт (100 %), Белорусское сладкое (122 %); для сорта Шампион: луч-

шие – Белорусское сладкое (115 %); допустимые – Алеся (70 %), Айда-

ред (65 %), Аксамiт (60 %); для сорта Айдаред: лучшие – Алеся 

(182 %); допустимые – Шампион, Арнабель, Сябрына, Белана (по 

77 %); для сорта Аксамiт: лучшие – Весялiна (281 %), Алеся (245 %), 

Айдаред (209 %), Шампион (227 %), Джонаголд и Арнабель (182 %), 

Белорусское сладкое (155 %), Сябрына (118 %), Белана (245 %); для 

сорта Джонаголд: лучшие – Алеся (389 %), Айдаред (256 %), Шампион 

(333 %), Белорусское сладкое (178 %), Сябрына (133 %), Белана 

(222 %); для сорта Арнабель: допустимые – Айдаред (65 %) и Шампи-

он (74 %).  

Таким образом, сорт Айдаред способен эффективно опылить 

6 сортов, Шампион – 5, сорта Алеся, Белорусское сладкое, Сябрына, 

Белана – 4, сорт Арнабель – 3, Аксамiт – 2, Весялiна и Джонаголд – по 

1 сорту (таблица 1).  РЕ
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Таблица 1 – Результаты определения сортов-опылителей для 

районированных сортов яблони 

Сорт-опылитель 

Опыляемый сорт 

В
ес

я
л
iн

а 

А
л
ес

я 

Ш
ам

п
и

о
н

 

А
й

д
ар

ед
 

А
к
са

м
iт

 

Д
ж

о
н

аг
о

л
д
 

А
р

н
аб

ел
ь 

Весялiна     хх   

Алеся   х хх хх хх  

Шампион  хх  х хх хх х 

Айдаред х хх х  хх хх х 

Аксамiт  хх х     

Джонаголд     хх   

Арнабель  хх  х хх   

Белорусское сладкое  хх хх  хх хх  

Сябрына хх   х хх хх  

Белана хх   х хх хх  

Примечание – х – допустимый опылитель; хх – хороший опылитель 
 

Изученные сорта груши были разделены на очень раноцветущие 

(Завея, Бере Люка), раноцветущие (Белорусская поздняя, Просто Ма-

рия), среднецветущие (Конференция, Спакуса, Калядная) и поздноцве-

тущие (Талгарская красавица). Период цветения у всех сортов оставил 

6-12 дней. 

Наиболее жизнеспособная пыльца отмечена у сортов Конферен-

ция, Просто Мария и Спакуса (21-27 %), наименее жизнеспособная – у 

сорта Завея (4 %). Жизнеспособность пыльцы была ниже фертильно-

сти. Причина этого расхождения – большая нестабильность активности 

ферментов, отвечающих за обмен веществ в период формирования и 

роста пыльцевых трубок. Если на степень фертильности пыльцы боль-

ше влияют генотип сорта и количество нарушений при макроспороге-

незе, то на жизнеспособность пыльцы – в основном внешние факторы 

среды, особенно температура и влажность воздуха. Высоким уровнем 

фертильности и средним уровнем жизнеспособности пыльцы характе-

ризовались сорта груши Конференция, Просто Мария и Спакуса. 

Для поиска лучшего опылителя каждый сорт груши был опылен 

друг с другом. Всего было опылено 16 711 цветков по 56 комбинациям 

скрещиваний. Результат анализа процента завязавшихся плодов пока-

зал отсутствие сорта, который бы опылил все 7 изученных объектов, 

т. е. был универсальным опылителем для всех сортов (таблица 2).  

Тем не менее сорт Белорусская поздняя проявил себя как хоро-

ший опылитель для сортов Завея, Спакуса и Талгарская красавица и 

допустимый для Бере Люка, Конференция и Калядная. Просто Мария 
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является хорошим опылителем для сортов Спакуса, Талгарская краса-

вица, Конференция и Калядная, допустимым – Бере Люка. Сорт Кон-

ференция для сортов Завея и Калядная проявил себя как хороший опы-

литель, а для Белорусской поздней, Просто Марии и Талгарской краса-

вицы – допустимый. Сорт Калядная является хорошим опылителем для 

сортов Завея (88), Спакуса (116), Талгарская красавица (119 %); допу-

стимым для сортов Белорусская поздняя (60 %), Бере Александр Люка 

(73 %).  

Таким образом, по результатам проведенных исследований были 

выделены 2 сорта груши – Белорусская поздняя и Просто Мария, кото-

рые можно использовать в качестве опылителей в моносортных посад-

ках наиболее распространенных сортов груши. 

Таблица 2 – Результаты определения сортов-опылителей для 

сортов груши 

Сорт-опылитель 

Опыляемый сорт 

Б
ел

о
р
у

сс
к
ая

 

п
о

зд
н

яя
 

Б
ер

е 
Л

ю
к
а 

З
ав

ея
 

П
р

о
ст

о
 М

ар
и

я 

С
п

ак
у

са
 

Т
ал

га
р
ск

ая
 к

р
а-

са
в
и

ц
а 

К
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н

ф
ер

ен
ц

и
я 

К
ал

я
д

н
ая

 

Белорусская поздняя  х хх  хх хх х х 

Бере Люка     хх  хх хх 

Завея х    хх   хх 

Просто Мария  х   хх хх хх хх 

Спакуса       хх хх 

Талгарская красавица хх  хх  хх   х 

Конференция х  хх х  х  хх 

Калядная х х хх  хх хх   

Примечание – х – допустимый опылитель; хх – хороший опылитель 
 

Сорта сливы домашней разделились на среднецветущие (Волат, 

Кромань, Венера, Смолинка) и поздноцветущие (Венгерка белорусская 

и Стенли). Независимо от сроков начала цветения все изученные сорта 

сливы имели период совместного цветения в 4 дня, что позволяет 

предварительно считать, что они могут опылять друг друга. Высокий 

процент фертильности пыльцы был отмечен у сортов Волат, Венгерка 

белорусская, Венера, Смолинка и Стенли (от 75 до 90 %). Высокий 

процент жизнеспособных пыльцевых зерен отмечен у сортов Волат, 

Венгерка белорусская, Венера, Смолинка и Стенли (70-80 %). 

Реципрокные скрещивания проведены по 27 комбинациям, опы-

лено 4305 цветков. По результатам оценки завязываемости был выде-

лен 1 сорт-опылитель, который характеризовался высоким качеством 
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пыльцы и обеспечил процент завязавшихся плодов близко к контролю 

(свободному опылению) или выше его – Волат для сортов: Венера 

(101 %), Венгерка белорусская, Смолинка (135 %), Стенли (74 %) и 

Кромань (141 %). 

Изучаемые сорта вишни разделены на 3 группы: с ранним, сред-

ним и поздним сроками цветения. Совмещение периодов цветения от-

мечено у раноцветущих – Жывица, Новодворская и цветущих в сред-

ние сроки сортов – Вянок, Уйфехертой фюртош, Ровесница. Сорта 

групп раннего и среднего сроков цветения имеют между собой совме-

щение 3 дня, что свидетельствует о возможности потенциально быть 

взаимными опылителями. Данные сорта использовали в качестве роди-

тельских форм при составлении схем и проведении гибридизации с 

целью подбора сортов-опылителей для моносортных насаждений виш-

ни. Сорт вишни Гриот белорусский с поздним сроком цветения не мо-

жет служить опылителем для сортов с ранним и средним сроками цве-

тения (Жывица, Новодворская, Вянок, Уйфехертой фюртош и Ровес-

ница) из-за несовпадения сроков цветения. Аналогично, сорта вишни 

групп раннего и среднего сроков цветения не подходят в качестве опы-

лителя для сорта Гриот белорусский. 

При проведении опыта по определению фертильности пыльцы виш-

ни установлен высокий потенциал оплодотворяющей способности у ис-

следуемых сортов, для реализации которого необходимы благоприятные 

условия. Высокая степень фертильности пыльцы отмечена у сортов Вянок 

(80 %), Уйфехертой фюртош (85 %), Новодворская (86 %), Ровесница 

(94 %); средняя – сорта Жывица (65 % окрашенных зерен). 

Сорт Гриот белорусский не использовался в гибридизации, т. к. ра-

нее установлено несовпадение сроков цветения с изучаемыми генотипами. 

На основании исследований текущего года выделен сорт вишни 

Вянок, который можно рекомендовать как универсальный сорт-

опылитель для моносортных насаждений сортов Жывица, Новодвор-

ская, Ровесница и Уйфехертой фюртош. Данный сорт в изучаемых 

комбинациях обеспечивает 82-104 % завязавшихся плодов по отноше-

нию к контролю, что, согласно методике, позволяет отнести его к 

группе лучших опылителей. 

Для сорта вишни Гриот белорусский ранее определены рекомен-

дованные сорта-опылители Тургеневка и Ровесница [1]. 

Заключение. По результатам проведенных исследований выде-

лены 6 сортов-опылителей плодовых культур, характеризующихся 

совпадением сроков цветения и хорошим качеством пыльцы, способ-

ствующей получению не менее 60 % завязавшихся плодов по отноше-

нию к свободному опылению (контролю): 
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- для яблони – сорт-опылитель Айдаред, который способствовал 

высокой завязываемости у сортов: Алеся, Аксамiт, Джонаголд, Ве-

сялiна, Шампион и Арнабель (65-256 %); Шампион – Алеся, Арнабель, 

Айдаред, Аксамiт и Джонаголд (74-333 %); 

- груши – сорт Белорусская поздняя для моносортных посадок 

сортов Завея, Спакуса, Талгарская красавица, Бере Александр Люка, 

Конференция и Калядная (60-230 %); Просто Мария – Бере Александр 

Люка, Спакуса, Талгарская красавица, Конференция и Калядная 

(79-142 %); 

- сливы домашней – Волат для сортов: Венера, Венгерка белорус-

ская, Смолинка, Стенли и Кромань (74-141 %);  

- вишни – сорт Вянок как универсальный опылитель для моно-

сортных насаждений сортов Жывица, Новодворская, Ровесница и Уй-

фехертой фюртош (82-104 %). 

Выделенные сорта-опылители можно рекомендовать для закладки 

моносортных садов районированных сортов плодовых культур, что 

обеспечит повышение их урожайности на 10-15 %. 
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