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Аннотация. Проведена комплексная оценка сортообразцов льна-

долгунца в питомнике селекционного сортоиспытания по основным хозяй-

ственно ценным признакам (урожайность тресты, общего и длинного волок-

на, семян) и параметрам адаптивности. Ранжированная оценка сортообраз-

цов по параметрам адаптивности учетом наименьшей суммы баллов (рангов) 

позволила выделить сортообразец СИ-8 льна-долгунца как наиболее приспо-

собленный к условиям северо-востока Республики Беларусь.  
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Summary. A comprehensive assessment of fiber flax variety samples was car-

ried out in a breeding variety testing nursery according to the main economically 

valuable characteristics (yield of trust, total and long fiber, seeds) and adaptability 

parameters. A ranked assessment of variety samples according to adaptability pa-

rameters, taking into account the lowest sum of points (ranks), made it possible to 

identify fiber flax variety sample SI-8 as the most adapted to the conditions of the 

north-east of the Republic of Belarus. 

(Поступила в редакцию 24.05.2024 г.) 

Введение. Лен в Беларуси является единственной прядильной 

культурой, которая находит широкое применение в различных отрас-

лях экономики: текстильной, пищевой, фармацевтической, строитель-

ной, химической промышленности, военно-промышленном комплексе 

и других отраслях индустрии [1]. В последние пять лет (2019-2023 гг.) 

площадь посевов льна-долгунца в Республике Беларусь варьировала от 

41,8 (2021 г.) до 52,3 тыс. га (2019 г.) [2]. В сортовом составе по пло-

щади возделывания, начиная с 2017 г., доминирующее положение за-

нимал сорт Грант. Так, в 2019 г. его доля в общей площади культуры 

составила 46,7 %. С 2014 г. сорт районирован по всем областям Рес-

публики Беларусь [3], с 2015 г. – по Северо-Западному и Центральному 

регионам Российской Федерации [4].  

Средняя урожайность тресты льна-долгунца по республике в гос-

ударственном сортоиспытании за 2021-2023 годы составила 57,2 ц/га 

(варьирование по семи сортоучасткам – от 29,5 до 97,6 ц/га), семян – 

8,9 ц/га (варьирование – от 3,7 до 22,4 ц/га) [2].  

Созданные в последние годы отечественные сорта характеризу-

ются высокой урожайностью льноволокна (20-25 ц/га) и льносемян 

(10-12 ц/га), хорошим качеством льноволокна, устойчивостью к поле-

ганию и болезням. Однако в производственных условиях их биологи-

ческий потенциал реализуется не более чем на 45 %, что в значитель-

ной мере обусловлено влиянием неблагоприятных факторов среды [5]. 
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Урожайность – результат сложного генотип-средового взаимо-

действия. Одними из его компонентов являются нерегулируемые фак-

торы внешней среды, которые на 60-80 % обуславливают межгодовую 

вариабельность урожайности сельскохозяйственных культур, что дик-

тует необходимость целенаправленной селекции на адаптивность к 

неблагоприятным погодным условиям [6]. В связи с этим особую акту-

альность приобретает создание высокопродуктивных с хорошим каче-

ством волокна, экологически пластичных сортов, устойчивых к лими-

тирующим урожайность факторам среды, позволяющих формировать 

достаточно стабильные урожаи в различных условиях произрастания 

[7]. Особенностью селекции на адаптивность является контроль эколо-

гической пластичности и стабильности сортов и гибридов на всех эта-

пах селекционного процесса [8]. 

Цель работы – провести комплексную оценку сортообразцов 

льна-долгунца селекционного сортоиспытания по основным хозяй-

ственно ценным признакам и параметрам адаптивности.  

Материал и методика исследований. Исследования проведены 

в 2021-2023 годах на полях РУП «Институт льна», расположенных в 

северо-восточной части Республики Беларусь. Почва опытных участ-

ков дерново-подзолистая, развивающаяся на среднем лессовидном су-

глинке, подстилаемая с глубины около 1 м моренным суглинком. 

Предшественник для льна-долгунца – зерновые культуры. Агрохими-

ческие показатели почвенных участков: кислотность почвы рН – 

5,0-6,0, содержание подвижного фосфора – 125,9-284,6 мг/кг почвы, 

содержание обменного калия – 150,5-197,1 мг/кг почвы. 

Объектам исследования являлись сортообразцы питомника се-

лекционного сортоиспытания льна-долгунца и два сорта-контроля 

(Ярок – раннеспелый и Надежный – позднеспелый). 

Закладка полевого опыта, уход за посевами, наблюдения, учеты, 

уборка проведены согласно методическим указаниям по селекции 

льна-долгунца [9] и отраслевому регламенту по возделыванию культу-

ры [10].  

Агрометеорологические условия в годы проведения исследований 

различались по температурному и водному режиму. Так, вегетацион-

ный период льна-долгунца 2021 г. характеризовался как очень засуш-

ливый (ГТК = 0,69), 2022 г. – оптимально влажный (ГТК = 1,4). Первая 

половина вегетационного период льна-долгунца в 2023 г. проходила в 

экстремально сухих условиях (ГТК = 0,41), начиная с фазы цветения, – 

при избыточном увлажнении (ГТК = 3,1). 

В процессе статистической обработки данных по урожайности 

тресты (УТ), общего волокна (УОВ), длинного волокна (УДВ), семян 
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(УС) оценивали следующие показатели: коэффициент вариации 

(СV, %), долю влияния сорта и абиотических условий на формирова-

ние признаков продуктивности, наименьшую существенную разность 

(НСР0,05) [11], индекс условий среды (Ij), коэффициент регрессии (bi), 

стабильность сорта в различных условиях среды (Gd2) [12], показатель 

стрессоустойчивости (Y2-Y1) и генетической гибкости ((Y1+Y2)/2) 

[13], гомеостатичность (Hom) и селекционную ценность (Sc) [14], ко-

эффициент адаптивности (КА) [15], общую адаптивную способность 

(ОАС) [16]. 

Результаты исследований и их обсуждение. На основании ре-

зультатов двухфакторного дисперсионного анализа установлено влия-

ние условий года, генотипа и их взаимодействия на признаки урожай-

ности льна-долгунца (таблица 1). Наибольшее влияние на формирова-

ние урожайности льнопродукции оказали условия года, особенно на 

урожайность семян (95,8 %). Зависимость урожайности льнопродукции 

от наследственных особенностей сортообразцов варьировала от 1,2 до 

32,6 %. 

Таблица 1 – Влияние генотипа и условий года на хозяйственно 

ценные признаки льна-долгунца (2021-2023 гг.) 

Признак 
Доля влияния, % Взаимодействие 

год х генотип год генотип 

Урожайность тресты 80,1 16,1 0,0 

Урожайность общего волокна 81,0 15,8 2,6 

Урожайность длинного волокна 63,6 32,6 3,2 

Урожайность семян 95,8 1,2 1,9 

 

Оптимальные условия для высокой урожайности тресты, общего 

и длинного волокна, семян сложились в 2022 г. Среднесортовая урожай-

ность тресты составила 66,2 ц/га (индекс среды Ij = +16,99). В неблаго-

приятный 2023 г. (Ij = -8,97) среднесортовая урожайность тресты была 

40,2 ц/га. По среднему показателю урожайности тресты за годы исследо-

ваний все испытываемые сортообразцы превосходили контроли своей 

группы спелости. Максимальную урожайность за три годы обеспечил 

сортообразец СИ-8 (54,9 ц/га), незначительно ему уступал по данному 

показателю СИ-7 (53,6 ц/га). В группе раннеспелых сортообразец СИ-1 

существенно (+10,3 ц/га, или 25,9 %) превышал сорт-контроль Ярок. 

Изменения урожайности тресты по годам характеризовалось у сортооб-

разцов средней степенью (V = 22,7 - 35,9 %) (таблица 2). РЕ
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Таблица 2 – Урожайность и вариабельность тресты у 

сортообразцов льна-долгунца  

Сорт-контроль, 
сортообразец 

Урожайность тресты, ц/га Коэффициент 

вариации, 

% 
2021 2022 2023 Среднее 

Ярок (к.) 35,0 53,1 31,1 39,7 29,5 

СИ-1 41,5 70,3 38,1 50,0 35,4 

Надежный (к.) 37,0 67,6 38,8 47,8 35,9 

СИ-7 44,3 70,7 45,8 53,6 27,7 

СИ-8 48,1 69,3 47,4 54,9 22,7 

Среднесортовая 41,2 66,2 40,2 49,2 29,5 

НСР0,05 6,62 2,83 6,78 5,42  

Ij -8,03 16,99 -8,97   

 

В селекционном сортоиспытании представлены сортообразцы, 

прошедшие многократный отбор на предыдущих этапах селекционного 

процесса по основным хозяйственно ценным признакам: урожайность 

тресты, общего волокна, длинного волокна и семян. Так, за три года 

испытаний урожайность общего волокна у сортообразцов варьировала 

от 16,4 ц/га (СИ-1) до 18,8 ц/га (СИ-8), которые существенно превос-

ходили сорта-контроли. Урожайность длинного волокна варьировала 

от 11,8 (СИ-1) до 14,3 ц/га (СИ-7), которые также превосходили кон-

троли. Урожайность семян варьировала от 5,1 (СИ-1 и СИ-8) до 

5,9 ц/га (сорт-контроль Надежный). Все сортообразцы по урожайности 

семян существенно не отличались (таблица 3). 

Таблица 3 – Урожайность льнопродукции у сортообразцов льна-

долгунца (среднее 2021-2023 г г.) 

Сорт-контроль, 

сортообразец 

Урожайность, ц/га 

тресты общего волокна длинного волокна семян 

Ярок (к.) 39,7 12,4 7,0 5,2 

СИ-1 50,0 16,4 11,8 5,1 

Надежный (к.) 47,8 16,0 10,5 5,9 

СИ-7 53,6 17,8 14,3 5,6 

СИ-8 54,9 18,8 13,2 5,1 

Среднее 49,2 15,7 10,9 5,5 

НСР0,05 5,42 2,20* 2,52* 0,87* 

Примечание – Достоверно при Р0,05 

 

По урожайности тресты как основному показателю продуктивно-

сти льна-долгунца проведена более детальная оценка испытываемых 

сортообразцов по параметрам адаптивности, пластичности и стабиль-

ности. Реализация потенциала урожайности тресты в среднем по опыту 

составила 74 % (таблица 4). Лучшими по данному показателю были 

СИ-7 и СИ-8 (76 и 79 % соответственно).  
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Важным этапом при определении адаптивных свойств сортооб-

разцов льна-долгунца является оценка их по пластичности, фенотипи-

ческой стабильности и гомеостазу. Все испытываемые сортообразцы и 

сорта-контроли отнесены к интенсивным (bi = 1,37 - 1,89), т. е. требо-

вательны к высокому уровню агротехники, в этом случае они дадут 

максимум отдачи. 

Относительно стабильными по урожайности тресты были сорта-

контроли. Высокий коэффициент адаптивности показали позднеспелые 

сортообразцы СИ-7 и СИ-8, которые характеризовались как более 

устойчивые к неблагоприятным факторам среды (Hom = 7,34 и 11,1).  

Размах урожайности (d) показывает отношение разницы между 

максимальной и минимальной урожайностью сортообразца к макси-

мальной, выраженное в процентах. Чем ниже показатель d, тем стабиль-

нее урожайность сортообразца в данных условиях [13]. Минимальный 

размах урожайности тресты (d = 31,6 и 37,3 %) был у СИ-7 и СИ-8.  

Генетическая гибкость характеризует степень соответствия гено-

типа и факторов среды [14]. Высокой генетической гибкостью по уро-

жайности тресты характеризовались сортообразцы СИ-7 (58,3 ц/га) и 

СИ-8 (58,4 ц/га).  

Общая адаптивная способность (ОАС) сортов характеризует их 

способность формировать высокий уровень урожайности в разнооб-

разных условиях среды. Среди изучаемых сортообразцов льна-

долгунца наиболее высокие значения ОАС были у СИ-7 и СИ-8 (4,40 и 

5,73 соответственно). 

Для достижения оптимального баланса при отборе по продуктив-

ности и стабильности используется параметр «селекционная ценность 

генотипа». Высокой селекционной ценностью обладали сортообразцы 

СИ-7 и СИ-8 (таблица 4). 

Таблица 4 – Параметры пластичности, стабильности и адаптивности 

сортообразцов льна-долгунца по признаку «урожайность тресты» 

Показатель 
Ярок 

(к.) 
СИ-1 

Надеж-

ный (к.) 
СИ-7 СИ-8 

Реализация потенциала, % 75 71 70 76 79 

Коэффициент пластичности 1,37 1,89 1,78 1,74 1,64 

Коэффициент стабильности 125,8 167,4 134,3 197,3 234,4 

Коэффициент адаптивности 0,81 1,02 0,97 1,09 1,11 

Гомеостатичность 6,11 4,38 4,34 7,34 11,1 

Размах урожайности 41,4 45,8 45,3 37,3 31,6 

Стрессоустойчивость -22,0 -32,2 -30,6 -26,4 -21,9 

Генетическая гибкость 42,1 54,2 53,2 58,3 58,4 

Общая адаптивная способность -9,47 0,77 -1,40 4,40 5,73 

Селекционная ценность 23,27 27,08 26,16 33,59 37,57 
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Ранжированная оценка сортообразцов по параметрам адаптивно-

сти учетом наименьшей суммы баллов (рангов) позволила оценить 

сортообразцы (таблица 5) 

Таблица 5 – Ранжирование селекционных сортообразцов по 

показателям адаптивности 

Показатель 
Ярок 
(к.) 

СИ-1 
Надеж-
ный (к.) 

СИ-7 СИ-8 

1 2 3 4 5 6 

Коэффициент вариации 3 4 5 2 1 

Реализация потенциала 3 4 5 2 1 

Коэффициент пластичности 5 1 2 3 4 

Коэффициент стабильности 1 3 2 4 5 

Коэффициент адаптивности 5 3 4 2 1 

Гомеостатичность 3 4 5 2 1 

Размах урожайности 3 5 4 2 1 

Стрессоустойчивость 2 5 4 3 1 

Генетическая гибкость 5 3 4 2 1 

Общая адаптивная способность 5 3 4 2 1 

Селекционная ценность 5 3 4 2 1 

∑рангов 40 38 43 26 18 

 

Выделен сортообразец СИ-8 льна-долгунца как наиболее приспо-

собленный к условиям северо-востока Беларуси. По всем изучаемым 

показателям, кроме коэффициента пластичности и стабильности, СИ-8 

занимал лидирующие позиции. 

Заключение. Таким образом, в ходе проведенной комплексной 

оценки сортообразцов питомника селекционного сортоиспытания вы-

делен по урожайности льнопродукции и параметрам адаптивности СИ-

8, который может быть включен в селекционные программы по созда-

нию высокопродуктивных, экологически пластичных и стабильных 

сортов льна-долгунца для условий северо-восточной части Беларуси. 
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УДК 631.5:634.46 

ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ И ГУМИНОВЫХ 

ПРЕПАРАТОВ НА УРОЖАЙНОСТЬ ЧЕЧЕВИЦЫ 

В. Н. Босак, Н. В. Улахович  

Белорусская государственная сельскохозяйственная академия 

Г. Горки, Республика Беларусь (Республика Беларусь, 213407, г. Горки, 

ул. Мичурина, 5) 

Ключевые слова: чечевица, минеральные удобрения, гуминовые препара-

ты, урожайность, структура урожая. 

Аннотация. Приведены результаты исследований по изучению влияния 

применения минеральных удобрений и гуминовых препаратов Гидрогумат и 

Гумат Рост на структуру урожая и урожайность семян чечевицы пищевой 

на дерново-подзолистой легкосуглинистой почве. В результате исследований 

установлено, что применение возрастающих доз азотных удобрений на фоне 

внесения фосфорных и калийных удобрений увеличило урожайность семян 

чечевицы на 4,1-7,1 ц/га с лучшими показателями агрономической эффектив-

ности в варианте с применением N50P50K90. Некорневая обработка посевов 

чечевицы гуминовыми препаратами Гидрогумат и Гумат Рост увеличила 

урожайность на 1,0-1,3 ц/га при общей урожайности семян чечевицы 

20,5-20,8 ц/га. 

 

EFFECT OF MINERAL FERTILIZERS AND HUMIC 

PREPARATIONS ON LENTIL YIELD 

V. M. Bosak, N. U. Ulakhovich 

Belarusian State Agricultural Academy 

Gorki, Republic of Belarus (Republic of Belarus, 213407, Gorki, 

5 Michurina str.) 

Key words: lentils, mineral fertilizers, humic preparations, yield, crop struc-

ture. 

Summary. The results of studies on the study of the effect of the use of mineral 

fertilizers and humic preparations Hydrohumate and Humate Growth on the struc-

ture of yield and yield of lentil seeds on sod-podzolic light loamy soil are presented. 

As a result of the research, it was found that the use of increasing doses of nitrogen 

fertilizers against the background of the application of phosphorus and potassium 

fertilizers increased the yield of lentil seeds by 4.1-7.1 c/ha with better agronomic 

efficiency indicators in the version with the use of N50P50K90. Foliar treatment of 

lentil crops with humic preparations of Hydrohumate and Humate Growth increased 

the yield by 1,0-1,3 c/ha with a total yield of lentil seeds of 20,5-20,8 c/ha. 

(Поступила в редакцию 12.06.2024 г.) 
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