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Аннотация. Установлено, что совместное применение биопрепарата 

Экогум Био в почву и композиционных составов органоминеральных удобрений 

с регуляторами роста при некорневых подкормках оказывает действие на 

микробиологическую активность почвы, рост, развитие и продуктивность 

растений кукурузы. Биогенность почвы возрастала на 26,3-35 %, целлюлозо-

литическая активность на 4,8-11,9 %. В начальный период роста и развития 

растений уже через 6 дней после первой некорневой подкормки масса расте-

ний возрастала на 13,7-22,7 %. При применении некорневых подкормок бако-

выми смесями органоминеральных удобрений с регуляторами роста на фоне 

внесения в почву Экогум Био урожайность кукурузы на зерно находилась на 

уровне 132,5-135,7 ц/га, или возрастала в сравнении с контрольным вариантом 

на 16,6-19,5 %. В связи с тем, что композиции органоминеральных удобрений 

оказали равнозначное эффективное влияние на продуктивность кукурузы, 

целесообразно применять для некорневого питания растений Экосил, Экогум 

комплекс, Экогум Цинк и Экогум ФК, в зависимости от производственных 

условий. 
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Summary. Research has established that the combined use of the biological 

product Ecogum Bio and organic mineral fertilizers compositions with growth regu-

lators using non-root fertilizing has an effect on the microbiological activity of the 

soil, as well as on the growth, development and productivity of corn plants. 

As a result, it was noticed that soil biogenicity increased by 26,3-35 %, cellu-

lolytic activity increased by 4,8-11,9 %. Plant mass increased by 13,7 and 22,7 % in 

the initial period of plant growth and development, already 6 days after the first 

foliar feeding. The yield of corn for grain was at the level of 132,5-135,7 c/ha or 

increased in comparison with the control option by 16,6-19,5 % in the case of non-

root fertilizing with tank mixtures of organic mineral fertilizers with growth regula-

tors against the background of  application Ecogum Bio into the soil. Due to the fact 

that the compositions of organomineral fertilizers have had an equally effective ef-

fect on corn productivity, it is advisable to use Ecosil, Ecohum Complex, Ecohum Zn 

and Ecohum PK for non-root plant nutrition, depending on production conditions. 

 (Поступила в редакцию 03.06.2024 г.) 

Введение. В период первоначального роста растения кукурузы 

особенно требовательны к уровню минерального питания, которое за-

труднено рядом неблагоприятных факторов. Следовательно, в этот 

период целесообразно осуществлять некорневое внесение необходи-

мых элементов питания. По данным Евдаковой М. В. и Резвяковой 

С. В., листовые подкормки органоминеральными удобрениями влияют 

на фотосинтетическую деятельность кукурузы. После двух некорневых 

подкормок кукурузы комплексными органоминеральными удобрения-

ми Мегамикс-N-10, Аминокат 30 % в фазу 3-4 и 5-7 листьев увеличи-

валась площадь листьев в течение всего вегетационного периода и фо-

тосинтетический потенциал [1]. Проведенные исследования Бондарен-

ко А. Н. и др. в условиях Дальневосточного региона по применению 

органоминеральных удобрений Гумат марки С2, обогащенных макро- 

и микроэлементами: азотом, калием, железом, цинком, медью, марган-

цем, молибденом, кобальтом, бором, позволило снизить внесение ми-

неральных удобрений, сократить негативное воздействие на экологи-
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ческую ситуацию и способствовало повышению урожайности возде-

лываемых культур на 10-30 % и улучшению их качественных показа-

телей [2]. 

Установлено также эффективное влияние на посевах кукурузы 

органоминеральных и комплексных водорастворимых удобрений с 

микроэлементами Цитовит, ЭкоФус и Гумат+7 на фоне внесения азот-

но-фосфорных удобрений под культивацию на урожайность, при кото-

рой прибавка составила 34-73 ц/га, или 9,9-17,7 %, а прирост сухой 

биомассы составил 10,8-28,3 % [3]. 

Исследованиями, проведенными институтом почвоведения и аг-

рохимии, установлена эффективность применения органоминерального 

удобрения Рокогумин в почвенно-климатических условиях Республики 

Беларусь. Применение двух- и трехкратных некорневых обработок 

посевов озимой пшеницы в дозе 2,5 л/га увеличило урожайность на 

3,7-4,0 ц/га, а такая же подкормка посевов ярового ячменя увеличила 

урожайность его на 3,4-5,1 ц/га [4]. 

В исследованиях, проведенных в УО «Гродненский государ-

ственный аграрный университет», при внесении в предпосевной пери-

од почвенного биопрепарата Экогум Био в дозе 4,0 л/га получена мак-

симальная урожайность зерна ржи озимой, которая составила 

61,0-62,2 ц/га, или на 8,3 ц/га была выше, чем в вариантах, где биопре-

парат не вносился [5].  

Проведенные исследования показывают высокую эффективность 

некорневого внесения органоминеральных удобрений с регуляторами 

роста при возделывании сельскохозяйственных культур.  

Цель работы – изучить влияние некорневого применения компо-

зиционных составов органоминеральных удобрений, микроудобрений 

и регуляторов роста на микрофлору почвы, развитие растений и уро-

жайность кукурузы.  

Материалы и методика исследований. Полевые опыты по воз-

делыванию кукурузы проводили в производственных условиях 

ОАО «Василишки» Щучинского района в 2022-2023 гг. Почва опытно-

го участка дерново-подзолистая, супесчаная, развивающаяся на пыле-

вато-песчаных суглинках. Агрохимическая характеристика опытного 

участка: рН – 6,5, гумус – 2,4 %, Р205 – 247 мг/кг, К2О – 222 мг/кг, CaO 

– 1524, MgO – 322, В – 1,11, Cu – 7,0,  Zn – 14,5, Mn – 0,5 мг/кг сухой 

почвы. Агротехника возделывания кукурузы общепринятая для данной 

культуры в ОАО «Василишки». C осени вносили суперфосфат и хло-

ристый калий по 200 кг/га в физическом весе, весной 80 т/га навоза и 

150 кг/га карбамида. В подкормку применяли 150 кг/га КАСа. В пред-
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посевной период в качестве фонов вносились удобрения белорусского 

производства Экогум Био 4 л/га и Гидрогумат Калия 4 л/га. 

Для посева использован среднеранний гибрид кукурузы Сфинкс 

(ФАО 210).  

Для некорневого внесения применяли следующие органомине-

ральные удобрения, микроудобрения и регуляторы роста: Экогум ФК, 

Экогум Цинк, Экогум комплекс, Полибор, Экосил, которыми обраба-

тывали кукурузу в фазах 4-5 и 7-8 листьев. Дозы их представлены в 

таблицах 2 и 3.  

Для микробиологических исследований почву отбирали с гори-

зонта 0-20 см в начальный период роста и в конце вегетации, готовили 

разведения 1 : 10, 1 : 100, 1 : 1000 и 1 : 10000. Посев на питательные 

среды проводили по 0,05 мл поверхностно: на среду Сабуро из 2-го 

разведения, на МПА и КАА - из 4-го. 

Целлюлозолитическую активность почвы определяли путем экс-

позиции в почве фильтровальной бумаги и материала батист в течение 

двух месяцев в верхнем горизонте 0-10 см.  

Исследования проведены при поддержке Белорусского Республи-

канского Фонда Фундаментальных Исследований.  

Результаты исследования и их обсуждение 

Применение баковых смесей оказало влияние на все биометриче-

ские показатели растений кукурузы (таблица 1, рисунок 1). Масса кор-

невой системы через 6 дней после обработки при совместном внесении 

Экосил, Экогум ФК, Полибор и Экогум Цинк увеличилась на 25,0 %. 

Наиболее эффективным развитие корневой системы было при внесе-

нии баковой смеси Экосил, Экогум ФК. Масса корней увеличилась на 

29,2 %, а масса одного растения наиболее увеличилась при применении 

Экосил, Экогум ФК и Экосил, Экогум ФК, Полибор и Экогум Цинк на 

13,7 и 22,7 %. 

Таблица 1 – Влияние баковых смесей органоминеральных 

удобрений, микроудобрений и регуляторов роста на рост и развитие 

растений кукурузы на фоновом внесении Экогум Био 4 л/га, среднее 

16.06.2022 г. и 22.06.2023 г. 

Состав баковых смесей 
Высота расте-

ний, см 

Масса 

корней, г 

Масса надзем-

ной части, г 

Масса одного 

растения, г 

Контроль, без некорневой 

подкормки 
53,5 2,4 24,5 26,9 

Экосил 50 мл/га + Экогум 

ФК 1 л/га 
55,7 3,1 27,6 30,6 

Экосил 50 мл/га + Экогум 

ФК 1 л/га + Полибор 0,5 л/га 

+ Экогум Цинк 1 л/га 

57,1 3,0 29,99 33,0 

НСР05 1,67 0,3 2,2 2,43 
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Без некорневой под-

кормки, контроль 
Экосил + Экогум ФК 

Экосил + Экогум ФК 

+ Полибор + Экогум 

Цинк 

Рисунок 1 – Состояние растений через неделю после первого 

некорневого внесения органоминеральных удобрений с регуляторами 

роста, 16.06.2022 г.  
 

Влияние некорневых подкормок кукурузы на высоту растений в 

июле и в августе на фоне предпосевного внесения Экогум Био показа-

но на рисунке 2.  

В первый период определения высота растений от некорневых 

подкормок повышалась на 8,8-11,1 %. Через месяц высота растений в 

контроле была 277,7 см, а в вариантах с подкормками она возросла на 

8,7-9,8 %.  
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Рисунок 2 – Влияние баковых смесей органоминеральных удобрений, 

микроудобрений и регуляторов роста на высоту растений кукурузы в 

июле и августе, см (среднее за 2022 и 2023); НСР05 для первого срока 

определения 10,74, для второго – 8,21 
 

При оценке фонового внесения Экогум Био в предпосевной пери-

од и двукратного внесения органоминеральных удобрений с регулято-

рами роста в период вегетации кукурузы отмечена активизация поч-

венной микрофлоры. Изучение этих же баковых смесей удобрений при 

некорневой подкормке кукурузы на фоновом варианте с Гидрогумат 

Калия показало аналогичную закономерность влияния на численность 

исследуемой микрофлоры почвы. 

Практическую значимость имеет влияние некорневой подкормки 

растений на микробиологическую активность почвы. Исследованиями 

установлено взаимодействие внесенных в предпосевной период био-

препаратов Экогум Био и Гидрогумат Калия и двух некорневых под-

кормок растений баковыми смесями органоминеральных удобрений с 

регуляторами роста. Был проведен учет численности в почве бактерий 

аммонификаторов, актиномицетов, амилолитических бактерий, усваи-

вающих минеральный азот и плесневых грибов. На основании полу-

ченных показателей численности данных групп микроорганизмов была 

определена биогенность почвы в июле, представленная на рисунке 3, и 

конце вегетации – на рисунке 4.  
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Рисунок 3 – Биогенность почвы в зависимости от видов баковых 

смесей органоминеральных удобрений, микроудобрений и регуляторов 

роста, млн./г, (среднее 2022-2023 гг., июль) 

 

 
Рисунок 4 – Биогенность почвы в зависимости от видов баковых 

смесей органоминеральных удобрений, микроудобрений и регуляторов 

роста, млн./г (среднее 2022-2023 гг., сентябрь) 
 

Применение удобрений, представленных во втором и третьем ва-

риантах, увеличивало биогенность почвы на обоих фонах предпосев-

ного внесения Экогум Био и Гидрогумат Калия. Биогенность почвы на 
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фоне Экогум Био, где не применялось некорневое внесение удобрений, 

составила 8 млн./г почвы. Во втором варианте она возросла на 35 %, в 

3 – на 28,2 %. Такая же зависимость биогенности наблюдалась и на 

фоне внесенного в почву Гидрогумат Калия. Без некорневых подкор-

мок на фоне Гидрогумат Калия биогенность почвы была ниже на 

1,09 млн./г, чем на фоне Экогум Био, и составила 6,9 млн./г почвы. По-

сле двух некорневых подкормок биогенность возрастала в вариантах 

2 и 3 соответственно на 87,0 и 49,3%. Биогенности почвы в конце веге-

тации (рисунок 4) в вариантах с некорневыми подкормками органоми-

неральными удобрениями была выше, чем в июле, и во всех вариантах 

выше, чем в контроле. 

В таблице 2 представлена целлюлозолитическая активность поч-

вы (по массе), определенная путем закладки в почву на глубину 

0-10 см и экспозиции в почве фильтровальной бумаги и ткани батист в 

течение двух месяцев со второй декады июля до уборки кукурузы. В 

условиях 2022 года разложение материалов в почве шло слабее, чем в 

2023 году, что является следствием засушливого периода в августе 

2022 год, когда за месяц выпало осадков 8,2 мм, что ниже среднемно-

голетних осадков в 8 раз. 

Таблица 2 – Целлюлозолитическая активность почвы в 

зависимости от некорневых подкормок кукурузы баковыми смесями 

органоминеральных удобрений, %, среднее за 2022-2023 гг., июль-

сентябрь  

Варианты некорневых подкормок 
Разложение 
фильтровальной 

бумаги, % 

Разложение 
ткани ба-

тист, % 

Среднее, 
% 

Без некорневых подкормок, контроль  16,75 25,20 20,98 

1.Экосил 50 мл/га + Экогум ФК 1 л/га  
2. Экосил 100 мл/га + Экогум комплекс 

2 л/га + Экогум ФК 1 л/га 

22,75 27,80 25,78 

1.Экосил 50 мл/га + Экогум ФК 1 л/га + 
Полибор 0,5 л/га + Экогум Цинк 1 л/га 

2. Экосил 100 мл/га + Экогум комплекс 

2 л/га + Экогум ФК 1 л/га + Полибор 
0,5 л/га 

31,90 33,85 32,88 

 

Установлено, что без применения некорневых подкормок кукуру-

зы разложение фильтровальной бумаги составило 16,75 %. При некор-

невых подкормках баковыми смесями, содержащими Экосил, Экогум 

ФК, Экогум комплекс (вариант 2), целлюлозолитическая активность 

увеличилась на 6,0 %, а при применении Экосил, Экогум ФК, Полибор, 

Экогум Цинк, Экогум комплекс (вариант 3) – на 15,2 %.  
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При использовании для определения целлюлозолитической ак-

тивности батиста отмечена такая же тенденция. После нахождения 

средних данных по разложению двух разных материалов целлюлозо-

литическая активность почвы возросла на 4,8, и 11,9 % при некорневых 

подкормках соответственно в почве вариантов 2 и 3.  

При проведении двукратной некорневой подкормки кукурузы ор-

ганоминеральными удобрениями, микроудобрениями и регуляторами 

роста было установлено, что данный агроприем на фоне предпосевного 

внесения в почву Экогум Био в дозе 4,0 л/га оказался эффективным в 

плане повышения продуктивности этой культуры. Так, при внесении 

баковый смеси в составе Экосил, Экогум ФК, Экогум комплекс полу-

чена урожайность 132,5 ц/га, что на 16,6 % выше, чем без некорневых 

подкормок. Также эффективными оказались и баковые смеси вариан-

та 3, где прибавка составила 19,5 % (таблица 3). 

Таблица 3 – Влияние баковых смесей органоминеральных 

удобрений, микроудобрений и регуляторов роста на урожайность 

кукурузы, возделываемой при внесении в предпосевной период Экогум 

Био 4 л/га и Гидрогумат Калия 4 л/га, среднее 2022-2023 гг. 

Вари-
анты 

Составы баковых смесей удобрений 

и регуляторов роста для некорневых 
подкормок 

Экогум Био 
Гидрогумат 

Калия 

Урожай-

ность, ц/га 

Прибав-

ка, ц/га 

Урожай-

ность, ц/га 

Прибав-

ка, ц/га 

1. 
Без некорневых подкормок, кон-

троль  
113,6 - 107,2 - 

2. 

1.Экосил 50 мл/га + Экогум ФК 

1 л/га  
2. Экосил 100 мл/га + Экогум ком-

плекс 2 л/га + Экогум ФК 1 л/га 

132,5 18,9 118,1 10,9 

3. 

1.Экосил 50 мл/га + Экогум ФК 
1,0 л/га + Полибор 0,5 л/га + Экогум 

Цинк 1,0 л/га 

2. Экосил 100 мл/га + Экогум ком-
плекс 2 л/га + Экогум ФК 1 л/га + 

Полибор 0,5 л/га 

135,7 22,1 123,4 16,2 

НСР05 13,3  11,36  

 

При возделывании кукурузы на фоне внесенного в предпосевной 

период Экогум Био без некорневых подкормок урожайность была вы-

ше в сравнении с внесенным Гидрогумат Калия на 6,4 ц/га, или на 6 %.  

Заключение. 

При возделывании кукурузы с применением композиционных со-

ставов органоминеральных удобрений с регуляторами роста показало, 

что все композиции их оказали практически одинаковое положитель-

ное влияние на биогенность почвы и урожайность.  
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Установлено, что совместное применение биопрепарата Экогум 

Био в почву и органоминеральных удобрений с регуляторами роста 

при некорневых подкормках оказывает действие на микробиологиче-

скую активность почвы, рост, развитие и продуктивность растений 

кукурузы. Биогенность почвы возрастала на 26,3-35 %, целлюлозоли-

тическая активность – на 4,8-11,9 %. В начальный период роста и раз-

вития растений уже через 6 дней после первой некорневой подкормки 

масса растений возрастала на 13,7-22,7 %.  

При применении некорневых подкормок баковыми смесями орга-

номинеральных удобрений, микроудобрений и регуляторов роста на 

фоне внесения в почву Экогум Био урожайность кукурузы на зерно 

находилась на уровне 132,5-135,7 ц/га, или возрастала в сравнении с 

контрольным вариантом на 16,6-19,5 %. Вполне возможно применение 

некорневых подкормок и на фоне Гидрогумат Калия 4,0 л/га.  

В связи с тем, что растения кукурузы отзывчивы на медь, бор, 

марганец, особенно на цинк, при некорневом питании целесообразно 

использовать Экосил, Экогум комплекс, Экогум Цинк и Экогум ФК. 

При низкой и средней обеспеченности почв цинком совместно с реко-

мендуемой выше смесью в фазе 5-7 листьев желательно вносить и Эко-

гум Цинк 1,5-2,0 л/га. В исследованиях в баковой смеси (вариант 3) 

использовался Полибор, однако это удобрение не зарегистрировано 

для применения на кукурузе.  
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