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Аннотация. В настоящее время состояние агропромышленного ком-

плекса Республики Беларусь подвержено постоянному изменению, которое 

обуславливается вариативностью результатов деятельности сельскохозяй-

ственных организаций, что подтверждает рисковый характер их функциони-

рования. Проблема устойчивого развития аграрной сферы требует повыше-

ния эффективности управления предпринимательскими рисками. Однако во-

просу прогнозирования рисков в деятельности сельскохозяйственных органи-

заций в современной зарубежной и отечественной литературе уделяется не-

достаточно внимания. Несмотря на то что способы диагностики кризисов 

крайне многочисленны, они в большинстве своем не учитывают специфику 

предприятий аграрной сферы и не могут быть применены в практике финан-

сового анализа. В такой ситуации появляется необходимость разработки и 

апробации новой методики диагностики риска банкротства применительно к 

условиям аграрного производства. В статье представлена разработанная 
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нами риск-прогнозная модель, при построении которой была использована 

методика пробит-регрессионного анализа. Данная модель позволяет диагно-

стировать угрозу финансовой несостоятельности еще на ранней стадии раз-

вития кризиса на предприятии, что позволяет выработать комплекс меро-

приятий по ее локализации и преодолению. 
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Summary. At present, the state of the agro-industrial complex of the Republic 

of Belarus is subject to a constant change, which is due to the variability of the re-

sults of the activities of agricultural organizations, which confirms the risky nature 

of their functioning. The problem of sustainable agricultural development requires 

more effective management of entrepreneurial risks. However, the issue of risk fore-

casting in the activities of agricultural organizations in modern foreign and domestic 

literature is not given sufficient attention. Despite the fact that the methods of diag-

nosis of crises are extremely numerous, they mostly do not take into account the 

specifics of agricultural enterprises and cannot be applied in the practice of finan-

cial analysis. In such a situation, there is a need to develop and test a new methodol-

ogy for the diagnosis of bankruptcy risk in relation to the conditions of agricultural 

production. The article presents the risk-prediction model developed by us, in the 

construction of which the method of breakdown-regression analysis was used. This 

model allows to diagnose the threat of financial insolvency at an early stage of crisis 

development in the enterprise, which allows to develop a set of measures to localize 

and overcome it. 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Методологическим и методическим аспектам оценки 

рисков производственно-финансовой деятельности коммерческих ор-

ганизаций посвящены исследования многих зарубежных и отечествен-

ных ученых.  

Так, для диагностики кризисов в большинстве ведущих зарубеж-

ных компаний используются дискриминантные модели известных за-

падных ученых-экономистов Е. Альтмана, У. Бивера, Р. Лиса, Р. Таф-

флера, Г. Тишоу, Д. Фулмера и др. [3].  
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Отечественная практика использования дискриминантных моде-

лей показывает, что их основным недостатком является проблема ин-

терпретации значений Z-коэффициентов, близких к заданной констан-

те или значительно удаленных от нее. В подобных ситуациях невоз-

можно достоверно оценить финансовое состояние какого-либо субъек-

та хозяйствования. 

В белорусской практике риск-менеджмента при осуществлении 

процедур по определению типа финансовой устойчивости предприятий 

используются преимущественно ретроспективные методики анализа, 

разработанные В. В. Ковалевым, А. Д. Шереметом, О. В. Ефимовой, 

М. А. Вахрушиной, Д. А. Панковым, Г. В. Савицкой и др. [4]. Однако в 

условиях неопределенности и риска данные методики являются мало-

эффективными при прогнозировании угроз в деятельности организа-

ций. 

Тестирование различных сельскохозяйственных организаций по 

существующим моделям показало, что они не в полной мере учитыва-

ют специфику аграрного производства и, следовательно, являются не-

пригодными к использованию.  

Поэтому проблема разработки новой кризис-прогнозной модели, 

позволяющей учитывать современные тенденции развития аграрного 

сектора экономики, адаптированной к изменениям в законодательстве 

страны в сфере бухгалтерского учета и отчетности, остается чрезвы-

чайно актуальной.  

Цель работы – разработка риск-прогнозной модели, учитываю-

щей специфику деятельности сельскохозяйственных организаций 

Гродненской области. 

Материал и методика исследований. Исследования проводи-

лись на основании данных бухгалтерской (финансовой) отчетности 

сельскохозяйственных организаций Гродненской области при помощи 

методов анализа и синтеза, индукции и дедукции, графического и ба-

лансового способов. 

Результаты исследований и их обсуждение. Основной пробле-

мой построения кризис-прогнозной модели является выбор средств 

математического аппарата, с помощью которых предполагается полу-

чить формулу, наиболее точно разграничивающую классы финансово 

устойчивых и кризисных предприятий во времени. 

Развитие статистического и эконометрического инструментария и 

специальных компьютерных программ по сбору, оценке и обработке 

больших массивов данных показало, что наиболее предпочтительным с 

точки зрения достоверности прогнозирования кризисных явлений на 
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предприятии является использование нелинейных моделей бинарного 

выбора.   

Одной из наиболее распространенных моделей нелинейного ана-

лиза, используемых для определения влияния количественного при-

знака на бинарный отклик, является пробит-регрессия. Данная стати-

стическая модель позволяет оценить зависимость какой-либо каче-

ственной переменной от множества выбранных факторов.  

При этом, если в MDA-моделях в качестве зависимой переменной 

предполагается определенный количественный признак, принимаю-

щий множество значений, то в пробит-регрессии зависимая перемен-

ная (У) является дискретной (бинарной) величиной. 

В основе пробит-моделей присутствует некоторая латентная пе-

ременная (У*i,), в зависимости от значения которой наблюдаемая зави-

симая переменная (У) принимает значения 0 или 1 (формула 1). 

У*i = b0 + b1х1 + b2х2 + … bnхn     (1) 

где У*i – скрытая переменная; 

b1, b2, bn – неизвестные параметры, подлежащие оценке; 

х1, х2, хn – вектор регрессоров (факторов). 

В целом статистическая модель пробит-регрессии имеет следую-

щий вид (формула 2). 

                                      1, У*i > 0, i = 1 … n 

                           У =                                                                   (2) 

                                      0, У*i < 0 

Впервые методика пробит-анализа была апробирована Ч. Блиссом 

в 1934 г. с целью оценки влияния пестицидов на процент уничтожен-

ных вредителей [2]. 

На сегодняшний день методика пробит-анализа может приме-

няться для прогнозирования финансового кризиса у различных компа-

ний [1]. 

Если в используемой для оценки риска финансовой несостоятель-

ности статистической модели пробит-регрессии скрытая переменная 

принимает значение, отличное от нуля, то такая ситуация указывает на 

наличие угрозы банкротства организации. В случае если У*i < 0, ис-

следуемый субъект находится вне зоны риска финансовой несостоя-

тельности. 

Для построения пробит-регрессионной модели нами сформирован 

информационный массив из 129 сельскохозяйственных организаций 

Гродненской области за 2014-2016 гг., который был разделен на две 

группы по типу финансовой устойчивости. 

Первую группу составили 26 организаций, официально признан-

ных в 2017 г. банкротами, и 20 субъектов хозяйствования, подвержен-
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ных высокому риску финансовой несостоятельности и подлежащих 

досудебному оздоровлению. Финансово устойчивые организации, 

находящиеся вне зоны риска банкротства, включены нами во вторую 

группу (83 предприятия). 

Для разработки модели было принято решение проанализировать 

широкий спектр показателей структуры капитала и деловой активно-

сти, которые всесторонне характеризуют финансовое состояние и пла-

тежеспособность любой коммерческой организации.  

На первом этапе построения модели с помощью анализа на муль-

тиколлинеарность на основе матрицы коэффициентов корреляции 

нами были отобраны переменные, имеющие наименьшую связь с дру-

гими факторами. Считается, что две и более переменные коллинеарны, 

т. е. между ними наблюдается линейная зависимость, если коэффици-

ент корреляции (r) больше или равен 0,7. Если не будет определена 

связь между переменными, то возможен сценарий построения модели с 

дублирующими друг друга факторами и с большей вероятностью ис-

кажающей конечные результаты прогнозирования риска. Данная про-

цедура отбора факторов обуславливается особенностями построения 

нелинейных моделей бинарного выбора.  

Ввиду большого количества показателей потребовалось исклю-

чить из дальнейшего анализа факторы, имеющие наименьшую стати-

стическую значимость. Для этого была использована методика множе-

ственного нелинейного регрессионного анализа, предусмотренная ин-

струментарием программного пакета Statistica (далее – ПП Statistica). 

Для определения тесноты связи между переменными был произ-

веден расчет основных описательных статистик, отобранных для 

включения в пробит-модель показателей, позволивший оставить 

наиболее значимые для оценки риска финансовой несостоятельности 

коэффициенты. 

Так, по уровню среднеквадратического отклонения нами установ-

лено, что наибольшая разница между значениями показателей финан-

сово устойчивых и кризисных предприятий наблюдается по коэффици-

енту капитализации (5,52), коэффициенту финансирования (4,18), ко-

эффициенту оборачиваемости основных средств (2,64), коэффициенту 

текущей ликвидности (2,22), коэффициенту маневренности собствен-

ного капитала (2,19), коэффициенту оборачиваемости собственного 

капитала (1,86), коэффициенту рентабельности собственного капитала 

(0,85) и коэффициенту обеспеченности собственными оборотными 

средствами (0,77). 

На втором этапе с помощью инструментов ПП Statistica были 

проанализированы различные комбинации переменных, каждая из ко-
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торых проверялась на адекватность по уровню значимости р-критерия 

Стьюдента и критерию Уилкса (Chi-square). В результате поочередного 

отсеивания факторов осталось только шесть основных финансовых 

коэффициентов: текущей ликвидности, финансового риска, маневрен-

ности собственного капитала, финансирования, рентабельности соб-

ственного капитала, оборачиваемости основных средств.  

В итоге нами было получено следующее Z-уравнение (формула 

3). 

Z = 1,148763 – 1,02802*х1 + 0,015675*х2 + 0,062686*х3 +        (3)         

+ 0,047256*х4 + 0,002626*х5 + 0,014432*х6 ,       
 

где Z – значение риск-прогнозной модели; 

Х1 – коэффициент текущей ликвидности; 

Х2 – коэффициент финансового риска; 

Х3 – коэффициент маневренности собственного капитала; 

Х4 – коэффициент финансирования; 

Х5 – коэффициент рентабельности  собственного капитала; 

Х6 – коэффициент оборачиваемости основных средств. 

В нашей модели для определения существования риска развития 

финансового кризиса у предприятия необходимо применить функцию 

стандартного нормального распределения. Для этого в ТП Excel к по-

лученному Z-коэффициенту применяют формулу НОРМРАСП, позво-

ляющую определить его бинарное значение (0 или 1).  

Если значение функции F (Zi) тестируемой по пробит-

регрессионной модели сельскохозяйственной организации «0», то ве-

роятность наступления финансового кризиса незначительна. Напротив, 

если значение F (Zi) = 1, то риск банкротства высок. 

На следующем этапе следовало оценить адекватность построен-

ной модели, для чего был использован статистический инструмента-

рий, входящий в ПП Statistica. 

Результаты оценки качества полученной пробит-регрессионной 

модели показали, что критерий значимости разработанной нами про-

бит-модели значительно меньше критического уровня (Р<0,05), что 

наряду с высоким значением Chi-square, равным 233,25, свидетель-

ствует о том, что все показатели, включенные в модель, считаются ста-

тистически значимыми. 

Важное значение для оценки качества построенной пробит-

регрессионной модели имеет величина коэффициента детерминации 

МакФаддена (далее – R). Данный показатель является аналогом коэф-

фициента детерминации, используемого в линейных регрессиях.  

Значение R-показателя для построенной пробит-регрессии пре-

вышает критический уровень (0,5), что подтверждает гипотезу о высо-
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кой степени тесноты между бинарной переменной и отобранными фак-

торами и практической значимостью модели в целом.  

Поскольку разработанная нами пробит-регрессионная модель яв-

ляется прогнозной, ее качество также оценивается процентом коррект-

ности классификации предприятий по риску возникновения кризисной 

ситуации в периоде, предшествующем финансовой несостоятельности 

(таблица). 

Таблица – Оценка корректности классификации сельскохозяй-

ственных организаций Гродненской области по полученной пробит-

регрессионной модели  

Показатели 
Корректность прогноза, % 

2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 

Риск развития 

финансового кри-

зиса 

1 – группа с высо-

ким риском 
93,5 97,8 95,7 95,7 

0 – группа с низ-

ким риском 
92,8 91,6 86,7 91,5 

Примечание – Источник: собственная разработка 

Из данных таблицы следует, что в период с 2014 г. по 2016 г. в 

сельскохозяйственных организациях Гродненской области в 95,7% 

случаев существовала высокая вероятность наступления финансового 

кризиса. 

В 2017 г. 44 предприятия-банкрота отнесены моделью к группе 

высокого риска и 2 субъекта хозяйствования ошибочно классифициро-

ваны как финансово устойчивые. В то же время 75 финансово состоя-

тельных организаций правильно отнесены моделью к группе с малым 

(контролируемым) риском, 7 – ошибочно.  

Таким образом, классифицирующая способность разработанной 

нами модели оценки риска развития финансового кризиса составляет 

свыше 90%. Это доказывает гипотезу о практической значимости по-

строенной пробит-регрессии и возможности ее использования в про-

гнозировании риска финансовой несостоятельности сельскохозяй-

ственных организаций Гродненской области. 

Заключение. Разработанная нами пробит-регрессионная модель 

позволяет с высокой точностью идентифицировать финансовый риск 

на ранней стадии, т. е. в периоде развития скрытого кризиса у пред-

приятия, когда отсутствуют видимые сигналы ухудшения финансового 

состояния. Помимо прочего, ее несомненным преимуществом, по 

сравнению с дискриминантыми и рейтинговыми моделями, является 

возможность определения границы перехода сельскохозяйственной 

организации из стадии устойчивого состояния в стадию высокого рис-

ка развития финансового кризиса. 
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Аннотация. В современной экономической литературе представлены 

основополагающие подходы к оценке производственной и финансовой дея-

тельности коммерческих организаций в условиях неопределенности. Однако 

методологические основы анализа рисков сельскохозяйственных предприятий 

изучены фрагментарно. Кроме того, в трудах отечественных и зарубежных 

ученых недостаточное внимание уделяется исследованию статистических 

методов оценки риска банкротства в аграрном секторе экономики. В такой 

ситуации появляется необходимость изучить сущность логит- и пробит-

моделей и оценить их значимость для применения в практике риск-

менеджмента. 

В статье анализируются существующие модели бинарного выбора с це-

лью определения действительного финансового положения сельскохозяй-
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