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(внешний диаметр фиксационной пипетки составляет 75-150 мкм, внут-

ренний диаметр – 15-25 мкм) и инъекционную микропипетку / иглу – 

для аспирации и инъекции сперматозоида (внешний диаметр иглы со-

ставляет 7-8 мкм, внутренний диаметр – 5-5,5 мкм). Оба типа микроин-

струментов были изогнуты под углом, который составлял от 25 до 30 

градусов в дистальном конце.  
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Эффективность процедуры в клеточных репродуктивных техноло-

гиях определяется началом дробления. Нами проведен анализ жизнеспо-

собности яйцеклеток после проведения ИКСИ. Отбор биологически 

полноценных гамет крупного рогатого скота осуществляли согласно 

разработанным нами параметрам и условиям [1, 2]. После выполнения 

инъекции сперматозоида в яйцеклетку женские гаметы помещали в 

среду для культивирования зародышей в условиях СО2-инкубатора. Че-

рез 20-24 часа после оплодотворения осуществляли контроль на наличие 

перетяжки или двух и более бластомеров. В таблице 1 приведены дан-

ные по жизнеспособности проинъецированных яйцеклеток в зависимо-

сти от места введения спермия в зрелый ооцит и в зависимости от поло-

жения первого полярного тела (на 6 или 12 часов). 
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Таблица 1 – Жизнеспособность проинъецированных яйцеклеток  

Под оболочку В цитоплазму 

полярное тело на 
6ч 

полярное тело на 
12ч 

полярное тело на 
6ч 

полярное тело на 
12ч 

инъециро-

ванных 

клеток, n 

дробя-

щихся 
клеток, 

n-% 

инъециро-

ванных 

клеток, n 

дробя-

щихся 
клеток, 

n-% 

инъециро-

ванных 

клеток, n 

дробя-

щихся 
клеток, 

n-% 

инъециро-

ванных 

клеток, n 

дробя-

щихся 
клеток, 

n-% 

9 – 15 1-6,7 10 2-20,0 18 3-16,7 

Всего проведены 52 технически результативные операции по пере-

садке спермия в ооцит. Пересадка спермия под оболочку в перивител-

линовое пространство произведена 24 ооцитам, а в центральную часть 

оолеммы через прокол оболочки – 28 ооцитам. Проведены инъекции в 

положении полярного тельца на 6 часов у 19 ооцитов, из них под обо-

лочку – у 9 и в ооплазму – у 10 клеток. Проведены 33 инъекции в поло-

жении полярного тела на 12 часов, из них 15 – под оболочку и 18 – непо-

средственно в центр ооплазмы. Дробящихся клеток после инъекции 

спермия под оболочку с полярным телом на 6 часов не было получено, 

а под оболочку с полярным телом на 12 часов составило 6,7 %. Инъек-

ция спермиев в ооплазму ооцитов, которые имели полярное тело, на 6 

часов позволила получить 20,0 % дробящихся клеток, а с полярным те-

лом на 12 часов – 16,7 % подробившихся клеток. Всего после инъекции 

под оболочку подробилось 4,2 % ооцитов, после проведения процедуры 

ИКСИ в ооплазму – 19,2 % ооцитов.  

Учитывали также количество жизнеспособных зародышей после 

выполненных аспираций в зависимости от расположения спермия в 

микропипетке и, как следствие, в зависимости от того, какой частью 

спермий принудительно внедряется в ооцит (таблица 2).  

Таблица 2 – Жизнеспособность проинъецированных ооцитов  

Под оболочку В цитоплазму 

аспирация хвостом 
аспирация голов-

кой 

аспирация хво-

стом 

аспирация голов-

кой 

инъеци-

рованных 
клеток, n 

дробя-
щихся 

клеток, 

n-% 

инъеци-
рован-

ных кле-

ток, n 

дробя-
щихся 

клеток, 

n-% 

инъециро-

ванных 
клеток, n 

дробя-
щихся 

клеток, 

n-% 

инъециро-

ванных 
клеток, n 

дробя-
щихся 

клеток, 

n-% 

11 – 13 1-7,7 12 1-8,3 16 4-25,0 

После перфорации оболочки перемещение спермия в ооцит про-

вели головкой вперед, т. е. аспирировали эти гаметы в микропипетку 

наоборот хвостовой частью вперед у 23 клеток, из них у 11 клеток под 

оболочку и у 12 клеток в цитоплазму. Лишь у одной клетки замечена 

перетяжка после аспирации вглубь цитоплазмы, что составило 8,3 % в 

этой группе из 12 гамет, или 4,3 % в группе ооцитов аспирированных 
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хвостовой частью. Дробления после аспирации под оболочку ооцита 

хвостовой частью не наблюдалось. Аспирация головкой вперед в мик-

ропипетку, а соответственно, транспортировка в оолемму хвостовой ча-

стью проведена 29 ооцитам. Инъекция сперматозоида под оболочку 

клетки произведена 13 ооцитам и 16 ооцитам вглубь цитоплазмы, из них 

5 подробилось, что составило 17,2 %: 7,7 % после аспирации под обо-

лочку клетки и 25,0 % после аспирации в оолемму.  

Таким образом, жизнеспособность проинъецированных яйцекле-

ток после процедуры ИКСИ может достигать 25,0 %, что позволит со-

здать предпосылки для получения дополнительного количества преим-

плантационных эмбрионов. 
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Одним из наиболее важных факторов, влияющих на успешное про-

ведение зимовки пчелиной семьи и ее продуктивность в предстоящий 

сезон, является обеспечение необходимого количества высококаче-

ственного углеводного питания. 

При проведении испытаний в последние два десятилетия было 

установлено, что инвертные сахарозные сиропы являются более пред-

почтительным кормом для пчел, чем свекловичный или тростниковый 

сахар [1, 2]. Применение инвертного сиропа для подкормки пчел в раз-

личные периоды года оправдано улучшенными физиологическими и хо-

зяйственными показателями по сравнению с подкормкой сахарным си-

ропом.  

Так, показано, что применение ферментных препаратов «Пчелит» 

и «Пчелит-Актив», «Пчелит-Комплекс-Б», производимых в России, ока-

зывает положительное влияние на состояние глоточных желез, 
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