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крови кормовая добавка СК-500, содержащая анионные соли, не ока-
зала. 
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Аннотация. Представлены результаты исследований по изучению влияния различ-

ных факторов на эффективность получения эмбрионов вне организма матери. По ре-
зультатам исследований установлено, что выход эмбрионов от числа оплодотворенных 
ооцитов колебался в зависимости от используемого быка от 8,3 до 41,7 % при среднем 
показателе 25,2 %. Эффективной оказалась трансплантация эмбрионов 6-го дня реципи-
ентам на 6-й и 7-й дни полового цикла, уровень стельности при этом составил 75 и 
100 % соответственно.  
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За последние десятилетия технология трансплантации эмбрионов 
стала неотъемлемой частью селекционных программ во всех странах с 
развитым животноводством и представляет собой хорошо развитую 
международную индустрию, в которой ежегодно продаются и покупа-
ются десятки тысяч эмбрионов [1]. При этом следует отметить, что 
если производство эмбрионов in vivo в последние годы стабилизирова-
лось, то количество эмбрионов, полученных и пересаженных посред-
ством культуры in vitro, продолжает расти со среднегодовыми темпами 
в 12 %, а в 2016 г. впервые в истории трансплантации эмбрионов ко-
личество эмбрионов, произведенных in vitro, превысило количество 
эмбрионов, произведенных по технологии in vivo, что указывает на 
сдвиг производителей эмбрионов от традиционной МОЕТ (Multiple 
Ovulation Embryo Transfer Technology) к IVP (in vitro production), что в 
немалой степени связано с повышением эффективности процедур IVP, 
хотя в целом ее уровень сегодня стабилизировался и не превышает в 
среднем 30–35 % от числа поставленных на созревание и оплодотво-
ренных ооцитов [2, 3]. Данный факт говорит о том, что, являясь по 
своей сути длительным, высокотехнологичным и достаточно сложным 
комплексным процессом, технология in vitro требует к себе особого 
внимания в плане понимания потребностей метаболизма гамет и эм-
брионов, поэтому все исследования, направленные на улучшение об-
щей производительности на всех этапах, являются актуальными и 
своевременными. 

Цель работы – изучение влияния различных факторов на эффек-
тивность получения эмбрионов вне организма матери. 

Исследования проводились в отраслевой биотехнологической лабо-
ратории по репродукции сельскохозяйственных животных УО «Грод-
ненский государственный аграрный университет». Ооциты получали 
путем трансвагинальной пункции фолликулов. Пригодные для созре-
вания ооцит-кумулюсные комплексы помещали в культуральную сре-
ду созревания и размещали в инкубаторе. Подготовку спермы прово-
дили с использованием градиента плотности Перколл. После заверше-
ния оплодотворения предположительные зиготы отмывались от спер-
мы и помещались в инкубатор на 6–9 дней до получения эмбрионов на 
предимплантационных стадиях развития. 

Питательные среды для созревания, капацитации и оплодотворения 
были приготовлены по собственным методикам на основе реактивов 
фирмы «Sigma». 

Эффективность получения эмбрионов в культуре in vitro во многом 
определяется оплодотворяющей способностью спермы. В наших ис-
следованиях была использована сперма 8 быков-производителей. 
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Как показывает анализ данных, наиболее эффективным оказалось 
оплодотворение ооцитов спермой быка Dawson, у которого выход эм-
брионов от числа оплодотворенных ОКК составил 41,7 %, что на 11,7–
33,4 п. п. выше по сравнению с другими быками-производителями, 
самый низкий выход эмбрионов отмечен у быка Varsity – 8,3 %. Одна-
ко необходимо иметь в виду тот факт, что спермой этих быков с мак-
симальным и минимальным выходом эмбрионов были оплодотворены 
ооциты только одного донора, в то время как спермой других быков 
оплодотворены ооциты от 6 до 22 доноров с достаточно высоким вы-
ходом эмбрионов – от 20 до 30,0 %. 

Практика получения эмбрионов в культуре in vitro показывает, что 
первые бластоцисты могут появиться уже на 6-й день после оплодо-
творения при условии, что день оплодотворения – это нулевой день. 
Этот процесс продолжается до 9-го, а иногда и до 10-го дня культиви-
рования. В наших исследованиях доля бластоцист шестого дня соста-
вила 13,6 % (17 из 125), седьмого – 57,6 (72 из 125), восьмого – 22,4 
(28 из 125) и девятого – 6,4 % (8 из 125).  

Существует мнение о том, что более высокая скорость развития 
эмбрионов свидетельствует об их более высокой жизнеспособности. 

Исходя из анализа данных видно, что уровень стельности после пе-
ресадки бластоцист шестого и седьмого дня на 38,3 и 59,7 п. п. превос-
ходил уровень стельности после трансплантации бластоцист восьмого 
дня, при достоверной разнице Р ˂ 0,001. Казалось бы, превосходство по 
приживляемости бластоцист шестого дня очевидно. Однако более де-
тальный анализ данных результатов показывает несколько иной резуль-
тат. Приживляемость эмбрионов от доноров, от которых получены бла-
стоцисты только шестого дня, составила всего лишь 33,3 %, в то время 
как у доноров, от которых получены бластоцисты в возрасте 6–9 дней, 
уровень стельности колебался от 50,0 до 100 % и в среднем составил 
58,8 %, что на 25,5 п. п. выше по сравнению с пересадкой эмбрионов от 
тех доноров, у которых получены бластоцисты только шестого дня. 
Анализ приживляемости эмбрионов седьмого дня показывает, что уро-
вень стельности был значительно выше после трансплантации эмбрио-
нов от доноров, у которых были получены бластоцисты только седьмого 
дня и эмбрионы 7–9 дней. Это превосходство по отношению к донорам, 
от которых получены бластоцисты 7–8 дней, составило 27,8 п. п. и 
33,9 п. п. соответственно. Стельностей после пересадки эмбрионов от 
доноров, от которых получены бластоцисты только восьмого дня, не 
установлено. Из выше сказанного вытекает следующее: бластоцисты 
шестого дня, в отличие от эмбрионов седьмого дня, показывают высо-
кую приживляемость в том случае, когда они получены в группе с эм-
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брионами других возрастов. Результаты по трансплантации эмбрионов 
in vitro в зависимости от дня полового цикла реципиента показывают, 
что наиболее эффективными оказались пересадки эмбрионов реципи-
ентам на шестой и седьмой день после установленной охоты. Прижив-
ляемость при этом составила 41,2 и 45,1 %, что на 19,8 и 24,0 п. п. вы-
ше по сравнению с трансплантацией эмбрионов реципиентам на вось-
мой день. 

Таким образом, установлено, что выход эмбрионов от числа опло-
дотворенных ооцитов колебался в зависимости от используемого быка 
от 8,3 до 41,7 % при среднем показателе 25,2 %. Наиболее высокая 
эмбриопродуктивность отмечена у быка Dawson – 41,7 %. Наиболее 
эффективной оказалась трансплантация эмбрионов шестого дня реци-
пиентам на 6-й и 7-й дни полового цикла. Уровень стельности при 
этом составил 75 и 100 % соответственно. 
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Сохранение и преумножение научно-образовательной инновацион-
ной сферы предполагает активное использование интеллектуального 
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