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Аннотация. Обработка препаратом пожнивных остатков после уборки 

ячменя увеличивала интенсивность деструкции бумаги в среднем за 2 года на 

5,0 %. Заделка измельченной соломы в качестве удобрения способствовало по-

вышению целлюлазной активности почвы на 3,5-5,9 % без применения компен-

сирующей дозы азота и на 7,7-8,1 % при его внесении. Применение Биопродук-

тина повышало интенсивность разложения бумаги на 5,4-30,1 % и 0,5-7,7 % 

соответственно. Убыль массы льняной ткани в вариантах применения микроб-

ного препарата в среднем за два года составляла от 3,0 до 10,2 %. 

В вариантах, где вносился микробный препарат в послеуборочный период 

ячменя, интенсивность разложения фильтровальной бумаги составляла 

27,2-52,7 %, льняной ткани – 25,0-34,3 %, что значительно превосходило пока-

затели с вариантов, где Биопродуктин не применялся. 
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Summary. Treatment of crop residues with the preparation after harvesting 

barley increased the intensity of paper destruction by an average of 5,0 % over 2 

years. The incorporation of chopped straw as a fertilizer contributed to an increase in 

the cellulase activity of the soil by 3,5-5,9 % without the use of a compensating dose 

of nitrogen and by 7,7-8,1 % when it was applied. At the same time, the use of Bi-

oproductin increased the intensity of paper decomposition by 5,4-30,1 % and 

0,5-7,7 %, respectively. The decrease in the mass of linen fabric in the variants of 

using the microbial preparation, on average for two years, ranged from 3,0 to 10,2 %. 

In the variants where the microbial preparation was applied in the post-harvest 

period of barley, the intensity of decomposition of filter paper was 27,2-52,7 %, linen 

fabric – 25,0-34,3 %, which significantly exceeded the indicators from the variants 

where Bioproductin was not used. 

(Поступила в редакцию 01.06.2023 г.) 

Введение. Биологическую активность почвы обуславливает общее 

содержание в почве определенного запаса ферментов, которые выделя-

ются как в процессе жизнедеятельности растений и почвенных микро-

организмов, так и аккумулируется почвой после разрушения отмерших 

клеток. Интенсивность процессов переработки органических веществ и 

разрушения минералов, а также масштабы и направление процессов 

превращения энергии и вещества в наземных экосистемах характеризу-

ются биологической активностью почвы [1, 2]. 

Как показатели биологической активности почвы современными 

исследователями могут применяться: биомасса и численность различ-

ных групп почвенных микроорганизмов, их продуктивность, фермента-

тивная активность почв, количество и скорость накопления продуктов 

жизнедеятельности организмов почвы, интенсивность основных про-

цессов, связанных с круговоротом элементов, некоторые энергетиче-

ские данные [3, 4, 5]. 

На основании параметров биологической активности почвы можно 

судить о направлении процессов превращения вещества и энергии и их 

масштабах в естественных экосистемах суши, об активности процессов 

переработки остатков органических веществ и разложения минералов. 
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Плодородие почв определяется биохимическими процессами, лежа-

щими в основе почвообразования [6, 7]. 

Известным является тот факт, что численность микроорганизмов в 

почве постоянно изменяется. Но в любом почвенном покрове есть опре-

деленный естественный уровень численности микробиоты, который 

можно рассматривать в качестве пула, иными словами, того запаса мик-

роорганизмов почвы, который не обеспечивается энергетическим веще-

ством, необходимым для непрерывного размножения, но находится в 

состоянии поддержания. На величину такого запаса не влияет сезон-

ность, пул обуславливается особенностями самой почвы и факторами 

среды, влияющими на почвенные свойства [8, 9]. 

В последние годы в мировом сельском хозяйстве наблюдается за-

мена традиционных минеральных удобрений на «микробные» биопре-

параты, что способствует снижению высоких доз химикатов за счет за-

мены их на более экологически чистые и экономически выгодные ре-

сурсосберегающие технологии [10, 11]. 

Стимулировать биологическую активность почвы можно, внося 

органические и бактериальные удобрений, сидераты, а также проводя 

мероприятия, обеспечивающие лучший водный, окислительно-восста-

новительный и тепловой режимы. Использование правильных севообо-

ротов и мелиорантов (извести, гипса) способствует сохранению благо-

приятных физико-химических свойств почвы. Результатом уменьшения 

общей биологической активности почвы становится подавление процес-

сов минерализации растительных остатков и синтеза гумусовых ве-

ществ, как следствие, снижаются темпы накопления элементов мине-

рального питания растений – нитратов, фосфатных соединений и др., в 

почве начинается размножение фитопатогенов, ухудшается обеспечен-

ность растений физиологически активными соединениями [12, 13, 14]. 

Цель исследований – изучить влияние микробного препарата 

Биопродуктин при различных сроках применения на биологическую ак-

тивность почвы.  

Материал и методика исследований. Исследования по изучению 

влияния сроков применения микробного препарата Биопродуктин про-

водились в 2018-2020 гг. на опытном поле учреждения образования 

«Гродненский государственный аграрный университет». Почва опыт-

ного поля дерново-подзолистая супесчаная, подстилаемая с глубины 

0,5-0,7 м моренным суглинком, пахотный слой которой характеризуется 

следующими агрохимическими показателями: содержание подвижных 

форм фосфора в пахотном слое почвы – 205-226 мг и обменного калия – 

185-187 мг на 1 кг почвы, рН (КCl) – 4,8-5,6, гумуса – 1,81-2,19 %. 
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Исследования проводились в звене севооборота: картофель – яч-

мень яровой – озимое тритикале. 

Схема опыта: 

1. NPK (отчуждение соломы)* – контроль; 

2. NPK (отчуждение соломы); 

3. NPK (измельчение соломы); 

4. NPK (измельчение соломы) + N; 

5. NPK (измельчение соломы) + N + Биопродуктин; 

6. NPK (измельчение соломы) + Биопродуктин; 

7. NPK (отчуждение соломы) + Биопродуктин. 

Примечание – * в первом варианте не применяется фунгицидная 

обработка против болезней листового аппарата. 

Полевой опыт закладывался в соответствии с общепринятой мето-

дикой [15] в 4-кратной повторности методом расщепленных делянок. 

Общая площадь делянки – 180 м2 (6 х 30), учетная – 120 м2 (4 х 30), рас-

положение делянок систематическое. 

Микробный препарат Биопродуктин вносился вслед за уборкой 

ярового ячменя с последующей заделкой лущильником и по вегетирую-

щим растениям озимого тритикале в фазу кущение - начало выхода в 

трубку. 

Биологическую (целлюлозную) активность почвы определяли по 

интенсивности разложения целлюлозы аппликационным методом [16]. 

Показатели метеорологических условий в период проведения ис-

следований отличались от среднемноголетних данных незначительно и 

в целом благоприятствовали развитию посевов озимого тритикале. 

Результаты исследований и их обсуждение. Одним из основных 

признаков, характеризующих эффективное плодородие почвы, и усло-

вием для получения высоких урожаев является процесс образования и 

накопления в ней доступных растениям форм питательных веществ. За-

пасы питательных веществ почвы, в т. ч. и в виде растительных остат-

ков, под влиянием микробиологической деятельности переходят в усво-

яемые растениями формы. Важнейшей составляющей биологической 

активности почвы является целлюлазная активность, и именно она слу-

жит критерием оценки почвенного плодородия и определяет биохими-

ческий потенциал почвы. 

Исследования по оценке биологической эффективности микроб-

ного препарата Биопродуктин в полевых условиях показали положи-

тельное влияние на целлюлазную активность почвы в летне-осенний пе-

риод (таблица 1).  РЕ
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Таблица 1 – Влияние применения препарата Биопродуктин на 

биологическую активность почвы (осенняя закладка, 2018-2019 гг.) 

Фон 
Вариант 
опыта 

Разложилось бумаги, % Разложилось ткани, % 

2018 г. 2019 г. среднее 2018 г. 2019 г. среднее 

N
1
2
0
P

6
0
K

1
2
0
 

о
тч

у
ж

д
ен

и
е 

со
л
о

м
ы

 без внесения 

препарата – 

контроль 

11,7 16,6 14,2 15,4 20,9 18,2 

Биопродуктин 

(до посева) 
15,8 22,5 19,2 17,7 24,6 21,2 

N
1
2
0
P

6
0
K

1
2
0
 

и
зм

ел
ь
ч

ен
и

е 

со
л
о

м
ы

 без внесения 

препарата – 
контроль 

15,2 22,5 18,9 19,2 19,5 19,4 

Биопродуктин 

(до посева) 
20,6 52,6 36,6 22,6 36,5 29,6 

N
1
2
0
P

6
0
K

1
2
0
 

и
зм

ел
ь
ч

ен
и

е 

со
л
о

м
ы

 +
 N

4
0
 

без внесения 
препарата – 

контроль 

19,8 24,3 22,1 20,9 25,0 23,0 

Биопродуктин 
(до посева) 

20,3 32,0 26,2 21,4 30,6 26,0 

Применение микробного препарата в послеуборочный период по 

стерне ячменя в оба года исследований способствовала активизации 

биологической активности почвы, что выражалось в повышении интен-

сивности разложения фильтровальной бумаги и льняной ткани. При 

этом абсолютные величины данного процесса отличались по годам. Так, 

если в 2018 году степень деструкции бумаги находилась в пределах 

11,7-20,6 %, льняной ткани 15,4-22,6 %, то в 2019 году данные показа-

тели составляли 16,6-52,6 % и 20,9-36,5 % соответственно, что, по 

нашему мнению, объясняется более благоприятными условиями увлаж-

нения и температуры для развития почвенной биоты в летне-осенний 

период 2019 года. Эффективность Биопродуктина в оба года исследова-

ний проявлялась в повышении целлюлозоразрушающей активности на 

фоне отчуждения соломы на 4,1-5,9 %, при измельчении соломы – 

5,4-30,1 %, при внесении компенсирующей дозы азота на фоне измель-

ченной соломы – на 0,5-7,7 %. Сопоставимые результаты эффективно-

сти внесения препарата были получены и при определении убыли массы 

льняной ткани, которые составили соответственно 2,3-3,7 %, 3,4-17,0 % 

и 0,5-5,6 %. 

Применение Биопродуктина по вегетирующим растениям озимого 

тритикале в фазу кущение - начало выхода в трубку не приводило к су-

щественному изменению целлюлазной активности почвы (таблица 2).  

Как показали исследования, убыль массы фильтровальной бумаги 

и льняной ткани находилась на уровне или меньше в сравнении с вари-

антами, где микробный препарат не применялся. Определение целлюло-

зоразрушающей активности почвы в весенний период показало 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й ГГ

АУ



119 

 

существенную эффективность до посевного применения микробного 

препарата. Так, в вариантах, где вносился микробный препарат по 

стерне ячменя, интенсивность разложения фильтровальной бумаги в 

годы исследований была выше на 17,0-21,0 % в вариантах с отчужде-

нием соломы, на 9,4-24,6 % с измельчением соломы и на 5,5-26,4 % на 

фоне измельчения соломы с внесением компенсирующей дозы азота. 

Повышение интенсивности деструкции льняной ткани находилось в 

пределах 5,6-11,5 %, 4,3-5,5 % и 0,2-13,6 % соответственно по вариан-

там опыта. 

Таблица 2 – Влияние применения препарата Биопродуктин на 

биологическую активность почвы (весенняя закладка, 2019-2020 гг.) 

Фон Вариант опыта 
Разложилось бумаги, % Разложилось ткани, % 

2019 г. 2020 г. среднее 2019 г. 2020 г. среднее 

N
1
2
0
P

6
0
K

1
2
0
 

о
тч

у
ж

д
ен

и
е 

со
л
о

м
ы

 без внесения пре-

парата – кон-

троль 

12,2 24,0 18,1 27,1 19,4 23,3 

Биопродуктин 
(по вегетации) 

12,9 23,2 18,1 23,6 23,4 23,5 

N
1
2
0
P

6
0
K

1
2
0
 

о
тч

у
ж

д
ен

и
е 

со
л
о

м
ы

 

без внесения пре-

парата – кон-
троль 

16,6 17,3 17,0 22,8 25,7 24,3 

Биопродуктин 

(до посева) 
36,4 38,3 37,4 34,3 32,4 33,4 

Биопродуктин 

(по вегетации)  
17,0 17,0 17,0 23,2 22,0 22,6 

Биопродуктин 

(до посева + по 
вегетации) 

33,6 38,1 35,9 28,4 18,5 23,5 

N
1

2
0
P

6
0
K

1
2

0
 

и
зм

ел
ь
ч

ен
и

е 
со

л
о

м
ы

 без внесения пре-

парата – кон-

троль 

17,8 26,8 22,3 26,7 24,9 25,8 

Биопродуктин 

(до посева) 
27,2 51,4 39,3 32,2 29,3 30,8 

Биопродуктин 

(по вегетации)  
22,7 29,2 26,0 18,2 20,8 19,5 

Биопродуктин 

(до посева + по 

вегетации) 

29,7 43,1 36,4 31,6 29,2 30,4 

N
1
2
0
P

6
0
K

1
2
0
 

и
зм

ел
ь
ч

ен
и

е 
со

л
о

м
ы

 +
 N

4
0
 

без внесения пре-
парата – кон-

троль 

26,3 42,6 34,5 24,8 25,5 25,2 

Биопродуктин 
(до посева) 

31,8 60,2 46,0 27,6 39,1 33,4 

Биопродуктин 

(по вегетации)  
15,8 17,8 16,8 23,1 25,9 24,5 

Биопродуктин 
(до посева + по 

вегетации) 

52,7 55,4 54,1 25,0 27,4 26,2 
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Заключение. Установлено положительное влияние применения 

микробного препарата Биопродуктин на биологическую активность 

почвы. Обработка пожнивных остатков и измельченной соломы ячменя 

в качестве удобрения как в сочетании, так и без компенсирующей дозы 

азота способствовала повышению целлюлазной активности почвы на 

0,5-30,1 %. Положительное действие применения микробного препарата 

носит пролонгированный характер. Определение целлюлозоразрушаю-

щей активности почвы в весенний период показало ее повышение по 

сравнению с вариантами без применения Биопродуктина до 26,4 %. 

Применение микробного препарата в фазу кущение - начало выхода в 

трубку озимого тритикале не влияло на биологическую активность 

почвы. 
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