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Аннотация. В статье приводятся результаты изучения влияния спек-

трального состава света на количество хлорофилла, флавоноидов, индекс 

азотного баланса в листьях районированного подвоя сливы GF 655/2 и сортов 

сливы домашней Венгерка белорусская, Эмпресс на этапе адаптации ex vitro. 

Исследования проводились в отделе плодоводства РУП «Брестская ОСХОС 

НАН Беларуси» в лабораторных условиях в период 2019-2020 гг. 

В ходе исследований на накопление хлорофилла установлено преимуще-

ство влияния спектрального состава света «красный, синий, оранжевый» 

(41,6 ± 8,63 мг/см2) и «красный, синий» (30,3 ± 1,89 мг/см2) для сорта Венгерка 

белорусская. На накопление флавоноидов установлено преимущество спек-

трального состава «красный, синий» для подвоя GF 655/2 и сортов Венгерка 

белорусская и Эмпресс, спектрального состава «красный, синий, инфракрас-

ный, ультрафиолет» для сорта Эмпресс.  
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Summary. The article presents the results of studying the influence of spectral 

composition of light on chlorophyll amount, flavonoids, nitrogen balance index in 

leaves of approved plum tree rootstock GF 655/2 and domestic plum varieties 

Vengerka belorusskaya, Empress at the stage of ex vitro adaptation. The studies were 
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carried out in the fruit growing department RUE «Brest OSHOS of the National Acad-

emy of Sciences of Belarus» under laboratory conditions in the period 2019-2020. 

During the studies on chlorophyll accumulation, the advantage of the influence 

of the spectral composition of light «red, blue, orange» (41,6 ± 8,63 mg/cm2) and «red, 

blue» (30,3 ± 1,89 mg/cm2) for the variety Vengerka belaruskaya was established. On 

the accumulation of flavonoids the advantage of the spectral composition «red, blue» 

for rootstock GF 655/2 and varieties Vengerka belaruskaya and Empress, the spectral 

composition «red, blue, infrared, ultraviolet» for variety Empress was established. 

(Поступила в редакцию 12.05.2023 г.) 

Введение. Свет является важнейшим фактором жизнедеятельно-

сти и продуктивности зеленых растений. Интенсивность света, его спек-

тральный состав, периодичность освещения проявляются морфогенети-

ческими изменениями в системе целого растения [8].  

Из всего спектра для жизни растений наиболее значимы красные 

лучи, спектр которых находится в пределах от 600 до 720 нм [1, 2, 12]. 

Эти световые волны необходимы для образования хлорофилла. Свет 

этой части спектра является основным поставщиком энергии для фото-

синтеза и влияет на процессы, связанные с изменением скорости разви-

тия растения [4]. Синие и фиолетовые (380-490 нм) лучи, как и красная 

составляющая, принимают непосредственное участие в фотосинтезе, 

стимулируют образование белков и регулируют скорость развития рас-

тения [12]. При синем свете формируются листья с большим содержа-

нием хлорофилла. Данная область спектра характеризуется как основ-

ной компонент морфогенеза [3].  

Такие пигменты листа растения, как хлорофиллы, каротиноиды и 

антоцианы, поглощают излучение в определенных спектральных диапа-

зонах. Выявлена связь между содержаниями отдельных пигментов и 

другими параметрами окружающей среды, в частности, спектральным 

составом излучения [11]. 

Исследования многих авторов указывают, что на этапе адаптации 

важна интенсивность освещения, качественный состав света, поскольку 

именно свет является фактором, регулирующим процессы корнеобразо-

вания и формирования надземной части [5, 6, 9]. 

Цель исследований – выявить влияние различного спектрального 

состава света на физиологическое состояние растений сливы на этапе 

адаптации ex vitro. 

Материал и методика исследований. Исследования проводились 

в отделе плодоводства РУП «Брестская ОСХОС НАН Беларуси» в лабо-

раторных условиях в период 2019-2020 гг. Объекты исследований – 

адаптируемые растения районированного подвоя сливы GF 655/2 и сор-

тов сливы домашней Венгерка белорусская, Эмпресс. 
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В качестве экспериментальных источников освещения использо-

вали фитолампы с различным спектральным составом света: лампа све-

тодиодная белого цвета – контроль, 40 Вт; светильник светодиодный 

(полный спектр), 21,5 Вт; светильник светодиодный (сине-красный 

спектр: красный 660 нм, синий 430 нм, инфракрасный 730 нм, ультро-

фиолетовый 400 нм, 15 Вт; светильник светодиодный (сине-красный 

спектр 5 : 1: красный 650 нм, синий 450 нм, 14 Вт); фито-светильник све-

тодиодный (красный 610-650 нм, синий 450-465 нм, оранжевый 

610-620 нм), 18 Вт.  

Условия адаптации: освещенность – 2,5-3,5 тыс. лк., температура – 

от 21 до +23 С, фотопериод – 16/8 ч. Для культивирования ex vitro ис-

пользуются горшочки, объемом 1 л, грунт Двина + перлит (3 : 1) [10]. 

Оценку физиологического состояния адаптированных растений 

сливы ex vitro проводили в динамике. Первый учет – 21.07.2020 г., вто-

рой и последующие – через три недели после предыдущего. Количество 

хлорофилла, флавоноидов и NBI (индекс азотного баланса) в листьях 

определяли с помощью флавонид- и хлорофилло-метра Dualex® 4 [13]:  

NBI =  
Сумма хлорофиллов. 

(1) 
Сумма флавоноидов 

Морфологические учеты проводили по общепринятой методике 

[7]. Статистическую обработку проводили, используя ANOVA, двух-

факторный дисперсионный анализ, критерий Дункана при Р < 0,05 для 

сравнения средних величин в программе Statistica 10.0. В таблице дан-

ные представлены в виде «среднее значение  ±  стандартная ошибка». 

Результаты исследований и их обсуждение. В результате прове-

денного двухфакторного анализа на этапе адаптации ex vitro установ-

лено, что лампы с различным спектральным составом света оказали до-

стоверное влияние (Р = 0,0136) на количество хлорофилла, флавоноидов 

и индекс азотного баланса адаптированных растений сливы.  

Растения сливы в культуре ex vitro характеризовались количеством 

хлорофилла на первом учете в среднем от 22,9 ± 2,49 до 

41,6 ± 8,63 мг/см2 (таблица). Достоверно выше был результат при спек-

тральном составе «красный, синий, оранжевый» сорта Венгерка бело-

русская 41,6 ± 8,63 мг/см2. На протяжении этапа адаптации в изучаемых 

вариантах прослеживается тенденция к увеличению количества хлоро-

филлов в листьях растений сливы. На пятом учете количество хлоро-

филла составило в среднем от 25,7 ± 1,39 до 37,8 ± 2,83 мг/см2. Преиму-

щество значений количества хлорофиллов на пятом учет отмечается при 

использовании спектрального состава света «красный, синий» и «кон-

троль» статистически значимо не отличаясь друг от друга. Значения ко-

лебались от 30,7 ± 0,62 до 37,8 ± 2,83 мг/см2. 
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Средние показатели флавоноидов из четырех учетов составляли от 

0,52 до 0,79 мг/см2 и достоверно не отличались между собой. Лишь к 

пятому учету отметилась существенная разница между вариантами. Вы-

делился спектральный состав «контроль» для подвоя GF 655/2 

0,68 ± 0,139 мг/см2. 

Говоря об отношении хлорофилла к флавоноидам, выраженном 

индексом азотного баланса, можно отметить, что на первом учете пока-

затель составил от 32,4 ± 1,12 до 49,0 ± 4,57 единиц. Выделяются спек-

тральный состав «красный, синий» для сорта Венгерка белорусская 

45,2 ± 2,95, «красный, синий, оранжевый» для подвоя GF 655/2 

43,6 ± 1,96, сорта Венгерка белорусская 46,4 ± 3,70, «контроль» для под-

воя GF 655/2 45,1 ± 2,50, сорта Венгерка белорусская 49,0 ± 4,57, сорта 

Эмпресс 46,3 ± 1,64. Показатели индекса азотного баланса статистиче-

ски значимо не отличались друг от друга.  

На протяжении этапа адаптации при различном спектральном со-

ставе света прослеживается тенденция к увеличению индекса азотного 

баланса в листьях растений сливы. На пятом учете NBI составил в сред-

нем от 50,0 ± 1,30 до 62,1 ± 6,59 единиц. Достоверных отличий между 

вариантами не отмечается.  

Заключение. Таким образом, лампы с разным спектральным со-

ставом оказывали достоверное влияние (Р = 0,0136) на физиологическое 

состояние адаптированных растений сливы ex vitro. В ходе исследова-

ний на накопление хлорофилла установлено преимущество влияния 

спектрального состава света «красный, синий, оранжевый» 

41,6 ± 8,63 мг/см2 и «красный, синий» 30,3 ± 1,89 мг/см2 для сорта Вен-

герка белорусская. На накопление флавоноидов установлено преимуще-

ство влияния спектрального состава «красный, синий» для подвоя 

GF 655/2 и сортов Венгерка белорусская и Эмпресс, спектрального со-

става «красный, синий, инфракрасный, ультрафиолет» для сорта Эм-

пресс.  
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