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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по изуче-

нию зависимости урожайности зерна голозерного овса и его качественных по-

казателей (протеин, жир) от сроков сева, уровня азотного питания растений 

и норм высева семян. Установлено, что для получения наибольшей урожайно-

сти его следует высевать через 7 дней после наступления физической спелости 

почвы с нормой высева 5,5 млн./га всхожих семян и внесении азота однократно 

N90 или в два приема N60+30, используя часть его для подкормки в фазу кущения. 

Под влиянием изучаемых факторов содержание в зерне овса сырого протеина 

изменялось в пределах 16,2-18,2 %, а сырого жира – 4,2-6,6 %. Между урожай-

ностью зерна голозерного овса и содержанием в нем сырого протеина установ-

лена слабая отрицательная (r = -0,14), а сырого жира средняя положительная 

корреляция (r = 0,65). Корреляционное отношение сырого протеина к сырому 

жиру было отрицательным в средней степени (r = -0,50). 
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Summary. The article presents the results of studies on the study of the depend-

ence of grain yield of naked oats and its quality indicators (protein, fat) on sowing 

dates, the level of nitrogen nutrition of plants and seeding rates. It has been established 

that in order to obtain the highest yield, it should be sown 7 days after the onset of 

physical ripeness of the soil with a seeding rate of 5,5 million/ha of germinating seeds 

and the introduction of nitrogen once N90 or in two doses N60+30 using part of it for top 

dressing in the tillering phase. Under the influence of the studied factors, the content 

of crude protein in oat grain varied within 16,2-18,2 %, and crude fat 4,2-6,6 %. A 

weak negative correlation (r = -0,14) was established between the grain yield of naked 

oats and the content of crude protein in it, and an average positive correlation of crude 

fat (r = 0,65). The correlation ratio of crude protein to crude fat was moderately neg-

ative (r = -0,50). 

(Поступила в редакцию 05.06.2023 г.) 

Введение. Овес в мировом земледелии по посевным площадям 

среди зерновых культур занимает пятое место. В Беларуси для произ-

водства зерна он возделывается на площади 140-165 тыс. га и использу-

ется в основном при приготовлении комбикормов, которые применя-

ются в рационах крупного рогатого скота и свиней. Ценность зерна овса 

обусловлена максимально сбалансированным для зерновых аминокис-

лотным составом белков и высоким содержанием жира. 

В сельскохозяйственных предприятиях республики возделыва-

ются в основном пленчатые сорта овса, зерно которых в зависимости от 

сорта и условий в период вегетации содержит от 24 до 30 % цветочной 

пленки. Ее наличие отрицательно сказывается на качестве концентриро-

ванных кормов [2]. Использование в рецептуре комбикормов пленча-

того овса без шелушения снижает его питательную ценность, а проведе-

ние этой операции увеличивает стоимость готового корма в 2-2,5 раза. 

Включение в состав комбикормов голозерного овса позволяет получать 

полноценный в питательном отношении корм [8]. 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й ГГ

АУ



54 

 

Возделывание голозерного овса в Беларуси – перспективное 

направление в повышении питательной ценности комбикормов в раци-

онах сельскохозяйственных животных и обеспечения населения высо-

кокачественными продуктами здорового питания. Несмотря на имею-

щиеся преимущества этой культуры посевные площади ее в республике 

незначительны в виду более низкой урожайности (в среднем на 25 %, 

т. е. на процент пленок) по сравнению с обычным пленчатым овсом, от-

сутствия специальных цен на зерно голозерного овса и недостаточной 

изученности особенностей реакции на элементы технологии возделыва-

ния. Следует также отметить, что, по данным российских исследовате-

лей [4, 5, 6], голозерный овес более чувствителен к водно-тепловому ре-

жиму и отличается повышенной требовательностью к технологии воз-

делывания. 

Из вышеизложенного следует, что повышение востребованности 

голозерного овса для хозяйств республики возможно при реализации 

потенциала урожайности зерна сопоставимого с уровнем пленчатых 

сортов. С этой целью необходимо изучение особенностей технологии 

возделывания этой культуры, основными элементами которой являются 

сроки сева, дозы азотных удобрений и нормы высева семян. При этом 

несомненный интерес представляет также установление влияния этих 

агроприемов на основные показатели качества зерна голозерного овса 

(сырой протеин и сырой жир), что и было целью наших исследований. 

Материал и методика исследований. Исследования проводились 

в 2017-2019 гг. в Смолевичском районе Минской области на дерново-

подзолистой супесчаной почве (гумус – 2,31-2,95 %, Р2О5 – 

213-230 мг/кг, К2О – 268-310 мг/кг почвы, рН (в КСL) – 5,4-5,8). Пред-

шественник овса – озимая пшеница. Минеральные удобрения P60K100 

применяли под зяблевую вспашку. Весной при наступлении физической 

спелости почвы под предпосевную обработку вносили азотное удобре-

ние карбамид в соответствии со схемой опытов, подкормка проводилась 

этим же удобрением в фазу кущения овса. Норма высева семян голозер-

ного овса сорта Королек составляла 5,0; 5,5; 6,0; 6,5 млн./га всхожих се-

мян. Посев проводили в три срока: ранний при наступлении физической 

спелости почвы и через 7 и 14 дней после раннего срока. Уход за посе-

вами овса осуществляли в соответствии с отраслевым регламентом воз-

делывания этой культуры.  

Уборку овса проводили методом прямого комбайнирования с по-

следующим пересчетом урожайности зерна на 100 % чистоту и 14 % 

влажность. Сырой протеин и жир в зерне определяли методом ближней 

инфракрасной спектрометрии с использованием спектрометра FOSS 

NIRS 5000. Оценка доли участия изучаемых факторов в формировании 
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урожайности и качественных показателей осуществлялась по Н. А. Пло-

хинскому [7]. Статистическая обработка полученных результатов про-

водилась в программе Statistica 6.0. 

Результаты исследований и их обсуждение. Наибольшее воздей-

ствие на формирование урожайности зерна голозерного овса оказывали 

сроки сева культуры, доля влияния которых находилась в пределах 

19,2-46,6 %. Вторым по значимости фактором был уровень азотного пи-

тания растений (N60, N60+30, N90, N90+30), на его приходилось 21,8-30,2 % 

изменений этого показателя. Наименьшее влияние на урожайность ока-

зывали изучаемые нормы высева семян (5,0-6,5 млн./га) – 2,1-6,4 %. 

Установлено, что в среднем за 3 года наибольшая урожайность 

зерна голозерного овса получена при севе его через 7 дней после наступ-

ления физической спелости почвы. В среднем по изучаемым дозам азота 

и нормам высева она составила 46,2 ц/га. При севе этой культуры в ран-

ний срок (наступление физической спелости почвы) урожайность по от-

ношению к посеву, проведенному на 7 дней позже, была ниже на 4,1 ц/га 

(8,9 %) (таблица 1), что связано с особенностями развития листового ап-

парата и редукцией побегов кущения. Снижение урожайности голозер-

ного овса, высеянного через 14 дней после раннего срока, в сравнении с 

севом, проведенном через 7 дней, составило 3,9 ц/га (8,4 %). Эти посевы 

в большей степени подвергались весенне-летней засухе, а также уско-

ренному развитию растений в условиях увеличения светового периода 

и роста среднесуточных температур воздуха, что снижало озерненность 

метелки и массу 1000 зерен.  

Таблица 1 – Урожайность зерна голозерного овса в зависимости от 

сроков сева, норм высева семян и уровня азотного питания растений 

(среднее за 2017-2019 гг.) 

Срок сева Доза азота 
Норма высева 

5,0 5,5 6,0 6,5 среднее 

1 2 3 4 5 6 7 

Ранний 

N60 38,3 40,1 40,5 38,6 39,4 

N90 42,6 43,7 43,6 40,9 42,7 

N60+30 (кущение) 42,1 43,2 43,1 40,6 42,3 

N90+30 (кущение) 44,8 45,5 44,5 41,6 44,1 

среднее 42,0 43,1 42,9 40,4 42,1 

через 7 дней 

N60 42,1 44,0 43,3 41,7 42,8 

N90 46,8 48,4 47,3 45,4 47,0 

N60+30 (кущение) 46,4 47,7 46,4 44,4 46,2 

N90+30 (кущение) 49,5 50,9 48,6 46,7 48,9 

среднее 46,2 47,8 46,4 44,6 46,2 
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Продолжение таблицы 1 
1 2 3 4 5 6 7 

через 14 дней 

N60 37,6 39,4 40,4 40,8 39,6 

N90 41,4 43,0 43,6 43,5 42,9 

N60+30 (кущение) 41,1 42,3 43,2 43,1 42,4 

N90+30 (кущение) 43,4 44,5 44,8 44,2 44,2 

среднее 40,9 42,3 43,0 42,9 42,3 

2017 г. НСР05 – 3,86; срок сева – 0,96; уровень азотного питания – 1,21; норма высева – 1,17. 

2018 г. НСР05 – 5,01; срок сева – 1,28; уровень азотного питания – 2,04; норма высева – 1,39. 
2019 г. НСР05 – 4,3; срок сева – 1,25; уровень азотного питания – 1,61; норма высева – 1,29. 

Установлено, что максимальная урожайность зерна голозерного 

овса в среднем по изучаемым дозам азота (47,8 ц/га) формируется при 

севе его через 7 дней после раннего срока с нормой высева 5,5 млн./га 

вхожих семян. При этом наибольшее значение данного показателя 

(50,9 ц/га) было при использовании азотных удобрений в дозе N90+30. 

Следует отметить, что урожайность зерна овса при внесении азотных 

удобрений N60+30, N90, N90+30 по изучаемым нормам высева семян в пе-

риод исследований, как правило, существенно не различалась.  

В зерне голозерного овса содержание сырого протеина в зависимо-

сти от срока сева, уровня азотного питания растений и нормы высева 

семян в среднем за три года изменялось от 16,2 до 18,2 % (таблица 2). 

Наибольшее влияние на содержания сырого протеина в зерне голозер-

ного овса оказывали изучаемые дозы азотных удобрений и сроки сева, 

доля которых в зависимости от условий вегетационного периода состав-

ляла 21,8-23,0 и 6,3-19,5 % соответственно. Изучаемые нормы высева 

семян незначительно изменяли этот показатель. 

Таблица 2 – Содержание сырого протеина и жира в зерне 

голозерного овса в зависимости от сроков сева, норм высева семян и 

уровня азотного питания растений (среднее за 2017-2019 гг.) 

Срок 

сева 
Доза азота 

Норма высева 

5,0 5,5 6,0 6,5 среднее 

1 2 3 4 5 6 7 

Ран-
ний 

N60 16,5/6,66 16,4/6,56 16,7/6,92 16,8/6,91 16,6/6,76 

N90 18,1/6,69 17,5/6,70 18,0/6,67 17,7/6,87 17,8/6,73 

N60+30 (кущение) 17,3/6,88 17,2/6,67 17,9/6,75 17,6/6,80 17,5/6,78 

N90+30 (кущение) 18,2/6,63 17,8/6,75 17,6/6,80 17,9/6,76 17,9/6,74 

среднее 17,4/6,72 17,2/6,67 17,5/6,78 17,5/6,84 17,4/6,75 

через 
7 дней 

N60 16,2/6,77 16,8/6,77 16,4/6,79 16,6/6,76 16,5/6,77 

N90 17,0/6,49 16,9/6,79 16,7/6,70 16,7/6,78 16,8/6,69 

N60+30 (кущение) 16,5/6,75 16,9/6,73 17,1/6,73 17,4/6,77 17,0/6,75 

N90+30 (кущение) 17,7/6,53 17,7/6,63 17,6/6,61 17,2/6,83 17,5/6,65 

среднее 16,9/6,63 17,1/6,73 16,9/6,71 17,0/6,78 17,0/6,71 
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Продолжение таблицы 2 
1 2 3 4 5 6 7 

через 

14 
дней 

N60 17,4/6,56 17,5/6,59 17,1/6,62 17,1/6,59 17,3/6,59 

N90 17,1/6,55 17,5/6,51 17,1/6,62 16,9/6,60 17,2/6,57 

N60+30 (кущение) 17,4/6,50 17,4/6,49 17,3/6,68 17,5/6,48 17,4/6,54 

N90+30 (кущение) 18,1/6,25 18,0/6,44 17,7/6,43 17,9/6,44 17,9/6,39 

среднее 17,5/6,46 17,6/6,51 17,3/6,59 17,3/6,53 17,4/6,52 

Сырой протеин:  

2017 г. НСР05 – 1,75; срок сева – 0,44; уровень азотного питания – 0,51; норма высева – 0,51. 
2018 г. НСР05 – 0,92; срок сева – 0,23; уровень азотного питания – 0,26; норма высева – 0,44. 

2019 г. НСР05 – 1,53; срок сева – 0,38; уровень азотного питания – 0,44; норма высева – 0,44. 

Сырой жир:  
2017 г. НСР05 – 0,37; срок сева – 0,09; уровень азотного питания – 0,11; норма высева – 0,11. 

2018 г. НСР05 – 0,47; срок сева – 0,12; уровень азотного питания – 0,14; норма высева – 0,14. 

2019 г. НСР05 – 0,44; срок сева – 0,15; уровень азотного питания – 0,17; норма высева – 0,17. 

Примечание – В числителе представлено содержание сырого про-

теина, а в знаменателе – сырого жира 

В среднем по изучаемым дозам азота и нормам высева семян 

наименьшее содержание сырого протеина в зерне голозерного овса 

(17,0 %) отмечено при севе этой культуры через 7 дней после наступле-

ния физической спелости почвы, что связано с более высокой урожай-

ностью посевов в этом случае. По отношению к указанному сроку коли-

чество протеина в зерне при раннем сроке сева и через 14 дней после 

раннего было выше на 0,4 % при более низкой урожайности. Следует 

отметить, что корреляционная связь между урожайностью зерна и со-

держанием в нем сырого протеина была слабой отрицательной 

(r = -0,14), что может свидетельствовать только о тенденции изменения 

этого показателя в условиях проводимых исследований. 

Увеличение дозы азота с N60 до N90, N60+30 и N90+30 при раннем сроке 

сева голозерного овса повышало содержание сырого протеина в зерне в 

среднем по нормам высева семян на 0,9-1,3 %. При севе культуры через 

7 дней после раннего срока его количество под влиянием этого фактора 

возросло на 0,3-1,0 %. В случае, если сев осуществлялся через 14 дней 

после раннего срока, значимые отличия в содержании сырого протеина 

(0,6 %) были только при использовании повышенных доз азота N90+30. 

Известно, что содержание жира в зерне овса коррелирует с коли-

чеством протеина. Увеличение одного из этих показателей вызывает 

снижение другого [1, 3]. При проведении исследований установлена 

средняя положительная связь (r = 0,65) между урожайностью зерна го-

лозерного овса и содержанием в нем сырого жира и средняя отрицатель-

ная между сырым протеином и сырым жиром (r = -0,50). 

Наибольшее влияние на содержание сырого жира в зерне голозер-

ного овса оказывал срок сева – 9,2-52,3 %. Вторым по значимости 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й ГГ

АУ



58 

 

фактором под действием, которого изменялось количество жира, были 

изучаемые дозы азотных удобрений – 4,2-6,6 %.  

В среднем по изучаемым дозам азота и нормам высева семян 

наименьшее содержание сырого жира в зерне голозерного овса (6,52 %) 

было при севе этой культуры через 14 дней после наступления физиче-

ской спелости почвы. Это вероятно связано с более низкой урожайно-

стью и высоким уровнем протеина в зерне при данном сроке сева. Этот 

показатель при раннем сроке сева и через 7 дней после его был выше в 

среднем на 0,23 и 0,19 % соответственно. 

Изучаемые уровни азотного питания растений голозерного овса 

при севе культуры в ранний срок и через 7 дней после этого срока в 

среднем по изучаемым нормам высева семян обеспечили практически 

одинаковое содержание жира в зерне – 6,73-6,78 и 6,65-6,75 % соответ-

ственно. Повышенный уровень азотного питания растений овса N90+30 

при севе культуры через 14 дней после раннего снижал количества сы-

рого жира в зерне на 0,15-0,2 % по сравнению с другими дозами азота, 

что связано с большим содержанием в нем протеина. 

Заключение. Выводы: 

1. Для получения наибольшей урожайности зерна голозерный овес 

следует высевать через 7 дней после наступления физической спелости 

почвы с нормой высева 5,5 млн./га всхожих семян. Для максимальной 

реализации потенциала урожайности эту культуру следует возделывать 

при однократном внесении азота N90, а во влажных условиях в весенний 

период для предотвращения полегания посевов эту дозу азота следует 

применять в два приема (N60+30), используя часть его для подкормки в 

фазу кущения. 

2. На уровень урожайности зерна голозерного овса изучаемые фак-

торы влияли в следующей убывающей последовательности: срок сева – 

19,2-46,6 %, доза азота (N60, N60+30, N90, N90+30) – 21,8-30,2 %, норма вы-

сева семян (5,0-6,5 млн./га) – 2,1-6,4 %. Содержание сырого протеина в 

зерне в большей степени изменялось под действием азота 21,8-23,0 % и 

срока сева 6,3-19,5 %. На количество жира наибольшее влияние оказы-

вал срок сева 9,2-52,3 % и доза азотных удобрений 4,2-6,6 %. Нормы вы-

сева семян существенно не изменяли указанные выше показатели каче-

ства зерна. 

3. Накопление сырого протеина в зерне голозерного овса зависело 

от срока сева и потребления растениями азота при этих сроках. Среднее 

содержание протеина по всем нормам высева и дозам азота при севе 

этой культуры через 7 дней после наступления физической спелости 

почвы было на 0,4 % меньше по отношению к раннему сроку сева, а 

также при севе на 14 дней позже. Увеличение дозы азота повышало 
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содержание сырого протеина в зерне при севе культуры в ранний срок и 

через 7 дней после его на 0,9-1,3 и 0,3-1,0 % соответственно. При севе 

культуры через 14 дней рост этого показателя (0,6 %) отмечался только 

при использовании повышенных доз азота N90+30. 

4. Содержание сырого жира в зерне голозерного овса при раннем 

сроке сева и через 7 дней после его в среднем по изучаемым дозам азота 

и нормам высева семян было выше на 0,23 и 0,19 % соответственно. По-

вышение уровня азотного питания растений овса N90+30 при позднем 

сроке сева снижало количество жира в зерне в среднем по изучаемым 

нормам высева семян на 0,15-0,2 % по сравнению с другими дозами 

азота. 

5. Между урожайностью зерна голозерного овса и содержанием в 

нем сырого протеина установлена слабая отрицательная (r = -0,14), а сы-

рого жира средняя положительная корреляция (r = 0,65). Корреляцион-

ное отношение сырого протеина к сырому жиру было отрицательным в 

средней степени (r = -0,50). 
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