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Аннотация. Использование органической формы цинка вместо сернокис-

лого в количестве 50 %, 75 и 100 % от нормы в кормлении молодняка крупного 

рогатого скота 9-12-месячного возраста способствует усилению процессов пи-

щеварения в рубце, на что указывает повышение уровня рН на 1,1-3,2 % и об-

щего азота на 1,2-3,9 % в рубцовой жидкости опытных животных. В то же 

время отмечено снижение количества аммиака на 0,9-3,0 % и летучих жирных 

кислот на 2,3-3,4 %. Применение хелатной формы цинка вместо минеральной в 

рационах молодняка крупного рогатого скота позволяет повысить среднесуто-

чный прирост живой массы животных на 1,3-3,7 % при снижении затрат кор-

мов на его получение на 0,7-2,0 %. 
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Summary. The use of an organic form of zinc instead of sulfuric acid in the 

amount of 50 %, 75 and 100 % of the norm in feeding young cattle of 9-12 months of 

age contributes to the strengthening of digestion processes in the rumen, as indicated 

by an increase in pH by 1,1-3,2 % and total nitrogen by 1,2-3,9 % in the rumen fluid 

of ungulates. At the same time, there was a decrease in the amount of ammonia by 

0,9-3,0 % and volatile fatty acids – by 2,3-3,4 %. The use of a chelated form of zinc 

instead of mineral in the diets of young cattle allows to increase the average daily 

increase in live weight of animals by 1,3-3,7 %, while reducing feed costs for its pro-

duction by 0,7-2,0 %. 

(Поступила в редакцию 05.06.2023 г.) 

Введение. Исследованиями доказано, что чем выше продуктив-

ность животных, тем более высокие требования предъявляются к каче-

ству кормов и сбалансированности рационов по питательным веще-

ствам [1, 2]. В связи с этим обеспеченность сельскохозяйственных жи-

вотных всеми питательными, минеральными и биологически актив-

ными веществами играет важную роль в повышении их продуктивности 

[3-5]. 

На полноценность питания молодняка крупного рогатого скота и 

взрослых животных, наряду с удовлетворением их потребности в основ-

ных питательных веществах, существенное влияние оказывает обеспе-

ченность их минеральными веществами и витаминами. В связи с расши-

рением и детализацией представлений о потребностях животных и о фи-

зиологической роли биогенных минеральных элементов эти вопросы 

приобрели огромное значение при организации их питания [6-8]. 

Биологически активные вещества, действуя в качестве катализато-

ров многочисленных реакций обмена веществ в организме, способ-

ствуют снижению потерь основных питательных веществ корма, связан-

ных с процессом превращения их в вещества тела и продукцию. В ре-

зультате более эффективного использования питательных веществ 
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рациона производство продукции животноводства на тех же кормах зна-

чительно увеличивается [9-11]. 

Минеральные вещества наряду со специфическими функциями 

важную роль играют в утилизации белка и углеводов, в поддержании 

осмотического давления, буферной емкости жидкостей и тканей орга-

низма, нервного и мышечного возбуждения, регуляций католитических 

процессов, проявлении иммунобиологической реактивности организма. 

Недостаток минеральных веществ в рационе отрицательно сказывается 

на степени минерализации скелета, здоровье и продолжительности 

жизни животного, воспроизводительных функциях [12, 13]. 

На практике для восполнения недостатка минеральных веществ 

широко используются кормовые добавки, которые восполняют рацион 

животных по недостающим элементам питания и служат активаторами 

обменных процессов, оказывая комплексное положительное влияние на 

весь организм [14, 15]. 

Цель работы – изучить закономерности протекания пищевари-

тельных процессов в рубце и обмена веществ в организме молодняка 

крупного рогатого скота при скармливании органического соединения 

цинка. 

Материал и методика исследований. Исследования проведены в 

ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» на 4-х группах молодняка крупного рога-

того скота черно-пестрой породы в возрасте 9-12 месяцев 

Различия в кормлении заключались в том, что в контрольной 

группе в составе концентрированных кормов скармливалась соль серно-

кислого цинка, а в опытных – органического 50, 75 и 100 % от потреб-

ности (таблица 1). 

Таблица 1 – Схема физиологического опыта 

Группа 

Количество 

животных, 
голов 

Продолжи-

тельность 
опыта, дней 

Особенности кормления 

I контрольная 3 30 
ОР (травяные корма + комбикорм) + 

сернокислый цинк согласно нормам 

II опытная 3 30 
ОР + органический цинк (50 % от 
потребности) 

III опытная 3 30 
ОР + органический цинк (75 % от 

потребности) 

IV опытная 3 30 
ОР + органический цинк (100 % от 
потребности) 

По такой же схеме проведен и научно-хозяйственный опыт. 

В процессе исследований изучены показатели рубцового пищева-

рения, потребление кормов, гематологические показатели и продуктив-

ность животных.  
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Количественные и качественные параметры процессов рубцового 

метаболизма определяли методом in vivo. 

В жидкой части рубцового содержимого определяли следующие 

показатели: 

- концентрацию ионов водорода (pH) – по ГОСТ 26180-84 п.3; 

- общий азот – по – ГОСТ 13496.4-93 п. 3 с применением автома-

тического анализатора UDK 159 (VELP, Италия); 

- концентрацию аммиака – микродиффузным методом в чашках 

Конвея; 

- общее количество ЛЖК – методом паровой дистилляции в аппа-

рате Маркгама. 

Биохимические показатели крови определяли с помощью биохи-

мического анализатора «Accent 200», гематологические показатели – на 

анализаторе «URIT-3000Vet Plus». 

Статистическая обработка результатов анализа была проведена с 

учетом критерия достоверности по Стьюденту. 

Результаты исследований и их обсуждение. При проведении 

опыта подопытные животные потребляли смесь кукурузного силоса и 

сенажа из злаковых растений и комбикорм (таблица 2).  

Таблица 2 – Рацион подопытных животных 

Корма и питательные вещества 
Группа 

I II III IV 

Силосно-сенажная смесь 13,22 13,32 13,47 13,51 

Комбикорм КР-3 2,00 2,00 2,00 2,00 

В рационе содержится: 

Корм. ед. 7,14 7,18 7,24 7,25 

Обменная энергия, КРС, МДж 81,9 82,3 83,0 83,2 

Сухое вещество, г. 7,66 7,71 7,78 7,79 

Сырой протеин, г 805,1 809,8 816,9 818,8 

Сырой жир, г 240,8 242,2 244,3 244,9 

Сырая клетчатка, г 1441,0 1451,2 1466,6 1470,7 

БЭВ, г 4680 4705 4742 4752 

Кальций, г 62,91 63,28 63,84 63,99 

Фосфор, г 28,39 28,52 28,71 28,76 

Магний, г 13,18 13,26 13,38 13,41 

Калий, г 100,3 101,0 102,0 102,3 

Сера, г 13,18 13,26 13,38 13,41 

Железо, мг 1074 1081 1092 1095 

Медь, мг 192 192 193 193 

Цинк, мг 257 258 259 260 

Марганец, мг 416 418 421 422 

Кобальт, мг 2,80 2,80 2,80 2,81 

Йод, мг 1,86 1,87 1,88 1,88 
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В структуре рациона на долю концентрированных кормов прихо-

дилось 32 % по питательности. Травяные корма в структуре рациона за-

нимали 68 %. Концентрированные корма животные съедали полностью. 

Потребление травяных кормов было выше в опытных группах. 

Анализ полученных данных показал, что рубцовое пищеварение у 

животных опытных групп отличалось незначительно (таблица 3).  

Таблица 3 – Показатели рубцового пищеварения 

Показатель 
Группа 

I II III IV 

рН 6,31 ± 0,14 6,45 ± 0,23 6,38 ± 0,30 6,51 ± 0,23 

ЛЖК, ммоль/100 мл 11,6 ± 1,5 11,2 ± 1,60 11,33 ± 0,22 11,26 ± 0,37 

Аммиак, мг/100 мл 22,6 ± 1,20 21,93 ± 2,05 22,26 ± 0,68 22,39 ± 1,54 

Азот общий, мг/100 мл 129,5 ± 8,5 131 ± 41 134,5 ± 4,52 133,5 ± 8,5 

У животных опытных групп отмечено повышение уровня рН на 

1,1-3,2 % и общего азота на 1,2-3,9 %, снижение содержания аммиака на 

0,9-3,0 % и летучих жирных кислот на 2,3-3,4 %. Однако отмеченные 

различия недостоверны. 

Использование органического цинка в составе комбикорма пока-

зало, что гематологические показатели находились в пределах физиоло-

гических норм (таблица 4).  

Таблица 4 – Морфо-биохимический состав крови подопытных 

животных 

Показатель 
Группа 

I II III IV 

Эритроциты, 1012/л 6,32 ± 0,23 6,41 ± 0,27 6,6 ± 0,16 6,53 ± 0,23 

Гемоглобин, г/л 114 ± 5,51 115,67 ± 4,4 116,33 ± 4,4 115,33 ± 5,48 

Общий белок, г/л 76,47 ± 3,13 75,93 ± 2,26 77,77 ± 3,06 76,47 ± 2,30 

Глюкоза, мМоль/л 2,83 ± 0,09 2,77 ± 0,09 2,93 ± 0,12 2,9 ± 0,23 

Мочевина, мМоль/л 3,99 ± 0,28 3,79 ± 0,16 3,92 ± 0,20 3,89 ± 0,20 

Кальций общий, 

мМоль/л 
2,89 ± 0,14 2,95 ± 0,09 3 ± 0,16 3,01 ± 0,07 

Фосфор неорганиче-

ский, мМоль/л 
1,8 ± 0,18 1,77 ± 0,11 1,85 ± 0,06 1,74 ± 0,13 

У животных опытных групп отмечено повышение уровня эритро-

цитов на 1,4-4,4 %, гемоглобина на 1,2-2,0 и кальция на 2,1-4,2 %, кон-

центрация мочевины снизилась на 1,8-5,0 %. Однако отмеченные разли-

чия были недостоверны.  

Включение в рацион различных доз глицината цинка оказало опре-

деленное влияние на энергию роста животных (таблица 5).  
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Таблица 5 – Динамика живой массы и эффективность 

использования кормов  

Показатель 
Группа 

I II III IV 

Живая масса, кг:     

 в начале опыта 259,3 ± 1,3 256,4 ± 2,5 258,4 ± 1,9 263 ± 1,90 

 в конце опыта 336,5 ± 2,1 334,7 ± 3,4 338 ± 3,40 343,2 ± 3,1 

Валовой прирост, кг 77,3 ± 1,9 78,3 ± 1,80 79,6 ± 2,20 80,2 ± 2,20 

Среднесуточный при-
рост, г 

859 ± 20,7 870 ± 19,9 884,5 ± 24,7 891,1 ± 24,8 

 % к контролю 100 101,3 103,0 103,7 

Затраты кормов на 1 кг 

прироста, корм. ед. 
8,31 8,25 8,18 8,14 

 % к контролю - 99,3 98,4 98,0 

Так, у животных, получавших соль в органической форме, уста-

новлено увеличение энергии роста на 1,3-3,7 %. Более высокая продук-

тивность отмечена у молодняка III и IV опытных групп. В этих группах 

животные также более эффективно использовали питательные вещества 

рациона, в связи с чем затраты кормов в этих группах оказались ниже, 

чем в первой, на 1,6-2,0 %. 

Заключение. Использование органической формы цинка вместо 

сернокислого в количестве 50 %, 75 и 100 % от нормы в кормлении мо-

лодняка крупного рогатого скота 9-12-месячного возраста способствует 

усилению процессов пищеварения в рубце, на что указывает повышение 

уровня рН на 1,1-3,2 % и общего азота на 1,2-3,9 % в рубцовой жидкости 

опытных животных. В то же время отмечено снижение количества ам-

миака на 0,9-3,0 % и летучих жирных кислот на 2,3-3,4 %. Применение 

хелатной формы цинка вместо минеральной в рационах молодняка 

крупного рогатого скота позволяет повысить среднесуточный прирост 

живой массы животных на 1,3-3,7 % при снижении затрат кормов на его 

получение на 0,7-2,0 %. 
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