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Аннотация. Использование современных ДНК-технологий в животно-

водстве на основе молекулярно-генетических методов позволяет тестировать 

животных любого возраста и пола, оценивать и прогнозировать их продуктив-

ность, что имеет огромное значение в селекции при создании высокопродуктив-

ных стад крупного рогатого скота. Поиск и выявление перспективных генов-

маркеров, обуславливающих молочную продуктивность животных, позволяет 
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вести целенаправленную селекционную работу. Внедрение генетических марке-

ров в качестве дополнительных критериев при отборе сельскохозяйственных 

животных позволит ускорить селекционный процесс и повысить его эффек-

тивность. В статье представлены результаты изучения полиморфизма генов 

пролактина (PRL) и бета-лактоглобулина (BLG) и их влияние на показатели мо-

лочной продуктивности коров красной белорусской породной группы, коров бе-

лорусской черно-пестрой породы и коров голштинской породы молочного скота 

отечественной селекции в сравнительном аспекте. Практическая значимость 

проведенных исследований заключается в использовании полученных результа-

тов для проведения целенаправленной селекции крупного рогатого скота по ге-

нам-маркерам молочной продуктивности PRL и BLG, что позволит на уровне 

ДНК оценивать генетический потенциал пород и популяций, корректировать 

направленность селекционной работы, влиять на качественные показатели мо-

лока. 
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Summary. The use of modern DNA technologies in animal husbandry based on 

molecular genetic methods makes it possible to test animals of any age and sex, eval-

uate and predict their productivity, which is of great importance in breeding when 

creating highly productive herds of cattle. The search and identification of promising 

marker genes that determine the milk productivity of animals makes it possible to con-

duct targeted breeding work. The introduction of genetic markers as additional crite-

ria in the selection of farm animals will speed up the breeding process and increase 

its efficiency. The article presents the results of studying the polymorphism of the pro-

lactin (PRL) and beta-lactoglobulin (BLG) genes and their influence on the milk 

productivity of cows of the Red Belarusian breed group, cows of the Belarusian Black-

and-White breed and cows of the Holstein dairy cattle breed of domestic selection in 

a comparative aspect. The practical significance of the conducted research lies in the 

use of the results obtained for targeted breeding of cattle according to the milk produc-

tivity marker genes PRL and BLG, which will allow assessing the genetic potential of 

breeds and populations at the DNA level, adjusting the focus of breeding work, and 

influencing the quality indicators of milk. 

(Поступила в редакцию 12.05.2023 г.) 
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 Введение. В настоящее время проблема роста производства про-

дуктов скотоводства должна решаться за счет непрерывного качествен-

ного улучшения племенных качеств молочных пород при одновремен-

ном создании полноценной кормовой базы. Несмотря на использование 

иностранных улучшающих пород, перед отечественными учеными и 

практиками стоит актуальная задача совершенствования разводимых в 

нашей республике пород скота в направлении сочетания высокой про-

дуктивности, технологических качеств и продолжительности хозяй-

ственного использования. 

 При рассмотрении взаимосвязи генотипов с продуктивными каче-

ствами животных обычно учитывают генетическое влияние наслед-

ственности отца, линейной принадлежности и «доли крови» родителей, 

а также генотип особей по различным генам, ассоциированным с про-

дуктивностью, определенным в результате ДНК-тестирования.  

 Поиск маркеров, при помощи которых возможно маркировать от-

дельные количественные и качественные хозяйственно ценные при-

знаки животных, позволит более эффективно вести целенаправленную 

селекцию. В качестве перспективных генов-маркеров продуктивности 

коров выделяют гены CSN3 (капа-казеина), GH (гормона роста), PRL 

(пролактина), BLG (бета-лактоглобулина), BoLA DRB 3 и др. 

 Пролактин – один из универсальных гормонов гипофиза с точки 

зрения его биологической функциональности. Ему принадлежит опре-

деляющая роль в лактогенезе, где основное его действие – стимуляция 

развития молочных желез и лактации. Он действует на альвеолы молоч-

ных желез и отвечает за синтез основных компонентов молока, включая 

белки, лактозу и липиды. Пролактин участвует в каждой стадии экспрес-

сии генов молочного белка, т. е. транскрипции, стабилизации м-РНК, 

трансляции и посттрансляционной модификации белков [4, 5, 7].  

 Среди генетических маркеров, связанных с уровнем молочной 

продуктивности и технологическими свойствами молока, широко ис-

пользуется ген сывороточного белка молока – бета-лактоглобулин. Ген 

бета-лактоглобулина (BLG), локализован на 11-й хромосоме крупного 

рогатого скота и кодирует основной белок молочной сыворотки [6, 8]. 

 В этой связи целью работы явилось изучение влияния генов про-

лактина (PRL) и бета-лактоглобулина (BLG) на показатели молочной 

продуктивности коров красной белорусской породной группы, коров 

белорусской черно-пестрой породы и коров голштинской породы мо-

лочного скота отечественной селекции в сравнительном аспекте. 

 Материал и методика исследований. Объектом исследований 

являлся биологический материал (ушной выщип) от коров красной бе-

лорусской породной группы в количестве 104 проб, коров белорусской 
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черно-пестрой породы в количестве 105 проб, содержащихся в 

УСП «Новый Двор-Агро» Свислочского района Гродненской области. 

От коров голштинской породы молочного скота отечественной селек-

ции, содержащихся в СПК им. И. П. Сенько Гродненского района, ото-

брали 105 проб. 

 ДНК-генотипирование животных по генам пролактина (PRL) и 

бета-лактоглобулина (BLG) проводили с использованием метода поли-

меразной цепной реакции (ПЦР) и полиморфизма длин рестрикционных 

фрагментов (ПДРФ). Ядерную ДНК выделяли перхлоратным методом. 

Основные растворы для выделения ДНК готовили по Т. Маниатису, 

Э. Фрич, Дж. Сэмбруку [1], а для амплификации и рестрикции исполь-

зовали растворы производства ОДО «Праймтех» (Беларусь). 

 Для амплификации участка гена BLG использовали праймеры [3]: 

 BLG 1: 5' TGT GCT GGA CAC CGA CTA CAA AAA G 3'; 

 BLG 2: 5' GCT CCC GGT ATA TGA CCA CCC TCT 3'. 

 Условия проведения ПЦР BLG: 94 °С – 5 мин; 30 циклов: 94 °С – 

30 с; 59 °С ‒ 40 с; 72 °С ‒ 20 с; элонгация: 72 °С – 3 мин. Наличие 

ПЦР-фрагмента оценивали электрофоретическим методом в 2 % агароз-

ном геле при напряжении 120 В, 50-60 мин. Длина фрагмента гена BLG 

– 247 п. н. Для рестрикции амплифицированного участка гена BLG при-

меняли эндонуклеазу BsuRI (Нае III). Реакцию проводили при темпера-

туре 37 ºС. 

 Продукты рестрикции генов разделяли электрофоретически в 3 % 

агарозном геле при напряжении 130 В, 50-60 мин, в 1×ТВЕ буфере. Ви-

зуализацию фрагментов проводили при УФ-свете на системе гель-доку-

ментирования Gel Doc RX+(BIORAD) с использованием бромистого 

этидия. При расщеплении продуктов амплификации по гену BLG иден-

тифицируются следующие генотипы: BLGАА – фрагменты 148/99 п. н.; 

BLGАВ – фрагменты 148/99/74 п. н.; BLGВВ – фрагменты 99/74 п. н. 

 Для амплификации участка гена PRL использовали праймеры [9]: 

 PRL 1: 5' CGA GTC CTT ATG AGC TTG ATT CTT 3'; 

 PRL 2: 5' GCC TTC CAG AAG TCG TTT GTT TTC 3. 

 Условия проведения ПЦР PRL: 94 °С – 4 мин; 35 циклов: 94 °С – 

45 с; 65 °С ‒ 45 с; 72 °С ‒ 45 с; элонгация: 72 °С – 7 мин. Наличие 

ПЦР-фрагмента оценивали электрофоретическим методом в 2 % агароз-

ном геле при напряжении 120 В, 50-60 мин. Длина амплифицированного 

фрагмента гена PRL – 156 п. н. Для рестрикции амплифицированного 

участка гена PRL применяли эндонуклеазу Rsa I. Реакцию проводили 

при температуре 37 ºС. Продукты рестрикции генов разделяли электро-

форетически в 3 % агарозном геле при напряжении 130 В, 50-60 мин, в 

1×ТВЕ буфере. Визуализацию фрагментов проводили при УФ-свете на 
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системе гель-документирования Gel Doc RX+(BIORAD) с использова-

нием бромистого этидия. При расщеплении продуктов амплификации 

по гену PRL идентифицируются следующие генотипы: PRL АА – длиной 

156 п. н.; PRLАВ – 156/82/74 п. н.; PRLВВ – 82/74 п. н. 

 Для изучения молочной продуктивности подопытные животные 

красной белорусской породной группы, животные белорусской черно-

пестрой породы и коровы голштинской породы молочного скота отече-

ственной селекции были сгруппированы в зависимости от возраста: пер-

вотелки, коровы второго и третьего отелов. Молочную продуктивность 

коров определяли по результатам контрольных доений. В статистиче-

скую обработку включали показатели по животным, продолжитель-

ность лактации у которых была не менее 240 дней. У животных с раз-

личными генотипами по изучаемым генам учитывали удой, массовую 

долю жира и белка, выход молочного жира и белка за 305 дней лактации 

или укороченную лактацию. 

 Селекционно-генетические параметры основных хозяйственно 

полезных признаков определяли методами биологической статистики в 

описании Н. А. Плохинского [2], используя при этом компьютерную 

программу Microsoft Excel. Достоверными считались различия при 

уровне значимости * Р < 0,05; **Р < 0,01. 

 Результаты исследований и их обсуждение. На данном этапе ис-

следований нами изучены в сравнительном аспекте показатели молоч-

ной продуктивности коров красной белорусской породной группы и ко-

ров белорусской черно-пестрой породы, а также коров голштинской по-

роды молочного скота отечественной селекции с различными геноти-

пами по генам пролактина (PRL) и бета-лактоглобулина (BLG) в разрезе 

трех лактаций. Учитывая, что коровы красной белорусской породной 

группы и белорусской черно-пестрой породы находились в одном хо-

зяйстве с одинаковыми условиями содержания и кормления, а животные 

голштинской породы молочного скота находились в иных условиях со-

держания и кормления, то сравнение молочной продуктивности живот-

ных красной белорусской породной группы и белорусской черно-пест-

рой породы мы проводили между собой по трем лактациям, а коров 

голштинской породы молочного скота отечественной селекции ‒ внутри 

породы между лактациями. 

 В таблице 1 приведены показатели молочной продуктивности пер-

вотелок с различными генотипами по генам пролактина (PRL) и бета-

лактоглобулина (BLG). 

 Анализ данных таблицы 1 свидетельствует о том, что наиболее 

высокий удой имели первотелки белорусской черно-пестрой породы по 

гену пролактина (PRL) с генотипом PRLBB – 6601,00 ± 218,36 кг и по 
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этому показателю они превосходили своих сверстниц красной белорус-

ской породной группы генотипа PRLAB на 11,5 % (P < 0,01). По массовой 

доле жира и белка в молоке наиболее высокие показатели были у перво-

телок красной белорусской породной группы по аллелю PRLA – 

4,10 ± 0,07 % и 3,40 ± 0,04 % соответственно. По этим показателям они 

превосходили сверстниц белорусской черно-пестрой породы на 

0,03-0,11 п. п. (P < 0,05) и на 0,10-0,12 п. п. (P < 0,05) соответственно (за 

исключением генотипа PRLBB). По количеству молочного жира и белка 

наиболее высокие показатели имели первотелки белорусской 

черно-пестрой породы генотипа PRLAB – 245,00 ± 10,11 кг и 

206,60 ± 9,09 кг, и они превосходили первотелок красной белорусской 

породной группы на 1,9-3,5 % (P < 0,05) и на 2,4-5,8 % (P < 0,05) соот-

ветственно. 

 Изучение показателей молочной продуктивности гомо- и гетеро-

зиготных по гену бета-лактоглобулина (BLG) коров свидетельствует о 

том, что наиболее высокие показатели по удою имели первотелки бело-

русской черно-пестрой породы генотипа BLGAА, они превосходили 

своих сверстниц красной белорусской породной группы с наиболее вы-

соким удоем (генотип BLGВB) на 11,6 % (P < 0,01). 

Таблица 1 – Показатели молочной продуктивности первотелок с 

различными генотипами по генам PRL и BLG, (M ± m) 

Генотип 

Показатели 

Удой за 305 

дней лакта-
ции, кг 

Массовая 

доля 
жира, % 

Количество 

молочного 
жира, кг 

Массовая 

доля 
белка, % 

Количе-
ство мо-

лочного 

белка, кг 

1 2 3 4 5 6 

Первотелки красной белорусской породной группы 

PRLAA 5769,10 ±  

122,55 

4,10 ±  

0,05* 

236,5 ±  

6,60 

3,40 ±  

0,04* 

195,10 ±  

4,68 

PRLAB 5916,80 ±  
178,59* 

4,10 ±  
0,09* 

240,4 ±  
9,32 

3,40 ±  
0,05* 

201,70 ±  
6,37* 

BLGAА 5539,10 ±  

145,02 

4,20 ±  

0,08** 

232,6 ±  

8,34 

3,50 ±  

0,06* 

193,80 ±  

5,98 

BLGAB 5806,90 ±  
151,73* 

4,10 ±  
0,06** 

238,1 ±  
7,93* 

3,40 ±  
0,04* 

197,40 ±  
5,02* 

BLGВB 5838,10 ±  

145,82* 

4,00 ±  

0,09* 

233,5 ±  

9,22 

3,30 ±  

0,07 

192,60 ±  

6,77 

Первотелки белорусской черно-пестрой породы 

PRLAA 5972,50 ±  
154,17 

3,97 ±  
0,13* 

236,64 ±  
9,15 

3,30 ±  
0,03 

197,21 ±  
5,11 

PRLAB 6304,00 ±  

183,07* 

3,93 ±  

0,11 

245,00 ±  

10,11 

3,28 ±  

0,05 

206,60 ±  

9,09 

PRLBB 6601,00 ±  
218,36** 

3,89 ±  
0,12 

257,00 ±  
8,92* 

3,45 ±  
0,04* 

228,00 ±  
8,15 
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Продолжение таблицы 1 
1 2 3 4 5 6 

BLGAА 6516,25 ±  

114,55** 

3,64 ±  

0,09 

237,50 ±  

8,61 

3,27 ±  

0,06 

213,25 ±  

5,92* 

BLGAB 5693,20 ±  

209,20 

3,95 ±  

0,12* 

225,80 ±  

12,80 

3,33 ±  

0,04 

189,60 ±  

7,54 

BLGВB 6377,33 ±  

205,15** 

4,03 ±  

0,11* 

253,67 ±  

9,98** 

3,29 ±  

0,05 

209,67 ±  

8,53* 

По массовой доле жира и белка наиболее высокие показатели 

имели гетерозиготные по гену BLG первотелки красной белорусской 

породной группы с генотипом BLGAB – 4,10 ± 0,06 % и 3,40 ± 0,04 % со-

ответственно. По этим показателям они превосходили сверстниц бело-

русской черно-пестрой породы на 0,07-0,46 п. п. (P < 0,01) и на 0,07-0,13 

п. п. (P < 0,05) соответственно. По количеству молочного жира наиболее 

высокие показатели имели первотелки белорусской черно-пестрой по-

роды с генотипом BLGВB – 253,67 ± 19,98 кг, и по этому показателю они 

превосходили первотелок красной белорусской породной группы на 

2,4-5,8 % (P < 0,05). По количеству молочного белка наиболее высокие 

показатели имели первотелки белорусской черно-пестрой породы гено-

типа BLGAА, они превосходили своих сверстниц красной белорусской 

породной группы – на 8,0 % (P < 0,05) - 10,7 % (P < 0,01). 

 В таблице 2 приведены показатели молочной продуктивности ко-

ров с различными генотипами по генам пролактина (PRL) и бета-лакто-

глобулина (BLG) по второй лактации. 

Таблица 2 – Показатели молочной продуктивности коров с 

различными генотипами по генам пролактина PRL и BLG по второй 

лактации, (M ± m) 

Генотип 

Показатели 

Удой за 
305 дней 

лактации, 

кг 

Массовая 

доля 
жира, % 

Количество 

молочного 
жира, кг 

Массовая 

доля 
белка, % 

Количе-
ство мо-

лочного 

белка, кг 

1 2 3 4 5 6 

Коровы красной белорусской породной группы 

PRLAA 6148,60 ±  

151,66* 

4,00 ±  

0,06* 

245,90 ±  

8,78* 

3,40 ±  

0,04* 

207,80 ±  

6,86 

PRLAB 6094,20 ±  
219,52 

4,10 ±  
0,09** 

251,40 ±  
7,89** 

3,50 ±  
0,08** 

212,40 ±  
8,89* 

BLGAА 5996,20 ±  

193,41 

4,10 ±  

0,09** 

246,30 ±  

9,12* 

3,50 ±  

0,08** 

209,80 ±  

6,83* 

BLGAB 6010,90 ±  
126,4 

4,10 ±  
0,06** 

245,80 ±  
9,72 

3,40 ±  
0,04* 

204,30 ±  
5,02* 

BLGВB 6184,80 ±  

178,6* 

4,10 ±  

0,09** 

251,60 ±  

8,47** 

3,50 ±  

0,06** 

216,50 ±  

9,22** 
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Продолжение таблицы 2 
1 2 3 4 5 6 

Коровы белорусской черно-пестрой породы 

PRLAA 5616,10 ±  
195,97 

3,90 ±  
0,06* 

218,25 ±  
7,90 

3,34 ±  
0,03 

186,25 ±  
6,68 

PRLAB 5901,21 ±  

222,31 

3,73 ±  

0,08 

219,07 ±  

11,41 

3,28 ±  

0,02 

191,14 ±  

8,23 

PRLBB 5545,21 ±  
229,02 

3,74 ±  
0,05 

207,33 ±  
9,77 

3,29 ±  
0,04 

182,00 ±  
9,93 

BLGAА 5674,58 ±  

261,64 

3,68 ±  

0,08 

207,58 ±  

11,46 

3,27 ±  

0,03 

185,75 ±  

8,50* 

BLGAB 5825,62 ±  
192,69 

3,89 ±  
0,05* 

225,81 ±  
7,00 

3,33 ±  
0,03 

192,95 ±  
6,35 

BLGВB 5297,20 ±  

189,53 

3,85 ±  

0,09 

203,60 ±  

12,82 

3,31 ±  

0,03 

174,80 ±  

8,72 

 Анализ данных таблицы 2 свидетельствует о том, что наиболее 

высокий удой имели гомозиготные по гену PRL особи красной белорус-

ской породной группы генотипа PRLAA – 6148,60 ± 151,66 кг, по этому 

показателю они превосходили своих сверстниц белорусской черно-

пестрой породы с наиболее высокой продуктивностью (генотип PRLAB) 

на 4,1 % (P < 0,05). По массовой доле жира и белка наиболее высокие 

показатели имели животные красной белорусской породной группы ге-

нотипа PRLAB – 4,10 ± 0,09 % и 3,50 ± 0,08 % соответственно. По этим 

показателям они превосходили своих сверстниц белорусской 

черно-пестрой породы на 0,20 п. п. (P < 0,05) - 0,27 п. п. (P < 0,01) и на 

0,16 п. п. (P < 0,05) - 0,22 п. п. (P < 0,05) соответственно. По количеству 

молочного жира и белка наиболее выдающиеся показатели также имели 

коровы красной белорусской породной группы генотипа PRLAB – 

251,40 ± 7,89 кг и 212,40 ± 8,89 кг. По этим показателям они превосхо-

дили сверстниц белорусской черно-пестрой породы на 10,3 % 

(P < 0,01) - 21,2 % (P < 0,01) и на 11,1 % (P < 0,01) - 16,7 % (P < 0,01) со-

ответственно. 

 Наиболее высокие показатели по удою имели особи красной бело-

русской породной группы генотипа BLGВB, они превосходили своих 

сверстниц генотипа BLGAB белорусской черно-пестрой породы на 6,1 % 

(P < 0,05). По массовой доле жира и белка в молоке наиболее высокие 

показатели также имели коровы красной белорусской породной группы 

генотипа BLGВB – 4,10 ± 0,09 % и 3,50 ± 0,06 % соответственно, они пре-

восходили сверстниц белорусской черно-пестрой породы на 0,25 п. п. 

(P < 0,05) - 0,42 п. п. (P < 0,01) и на 0,17 п. п. (P < 0,05) - 0,23 п. п. 

(P < 0,05) соответственно. 

 Поскольку по удою, массовой доле жира и белка в молоке наибо-

лее высокие показатели имели особи красной белорусской породной 
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группы генотипа BLGВB, то и по количеству молочного жира и белка 

они также превосходили своих сверстниц белорусской черно-пестрой 

породы: по количеству молочного жира – на 11,4 % (P < 0,01) - 23,5 % 

(P < 0,01), а по количеству молочного белка – 12,2 % (P < 0,01) - 23,8 % 

(P < 0,01) соответственно. 

 В таблице 3 приведены показатели молочной продуктивности ко-

ров с различными генотипами по генам пролактина (PRL) и бета-лакто-

глобулина (BLG) по третьей лактации. 

 Анализ данных таблицы 3 свидетельствует о том, что наиболее 

высокий удой имели гомозиготные по гену пролактина (PRL) особи 

красной белорусской породной группы генотипа PRLAB – 

6632,80 ± 158,32 кг, по данному показателю они превосходили своих 

сверстниц генотипа PRLAB белорусской черно-пестрой породы на 

12,1 % (P < 0,01). 

Таблица 3 – Показатели молочной продуктивности коров с 

различными генотипами по генам пролактина PRL и BLG по третьей 

лактации (M ± m) 

Генотип 

Показатели 

Удой за 
305 дней 

лактации, 
кг 

Массовая 

доля 
жира, % 

Количество 

молочного 
жира, кг 

Массовая 

доля 
белка, % 

Количе-
ство мо-

лочного 
белка, кг 

Коровы красной белорусской породной группы 

PRLAA 6632,80 ±  

158,32** 

4,00 ±  

0,06* 

264,60 ±  

9,42** 

3,50 ±  

0,06** 

232,20 ±  

9,55** 

PRLAB 6194,30 ±  
210,51 

4,20 ±  
0,09** 

260,20 ±  
7,25** 

3,60 ±  
0,08** 

222,30 ±  
9,48* 

BLGAА 6299,30 ±  

123,87* 

4,10 ±  

0,08** 

255,30 ±  

9,40 

3,50 ±  

0,07** 

220,50 ±  

8,01 

BLGAB 5996,70 ±  
208,5 

4,00 ±  
0,09* 

236,30 ±  
8,13 

3,60 ±  
0,08** 

215,30 ±  
5,02 

BLGВB 6759,30 ±  

222,3** 

4,00 ±  

0,08* 

270,40 ±  

8,47** 

3,50 ±  

0,06** 

236,50 ±  

9,89** 

Коровы белорусской черно-пестрой породы 

PRLAA 5818,95 ±  

209,13 

3,85 ±  

0,06 

223,74 ±  

5,12 

3,33 ±  

0,023 

193,58 ±  

5,23 

PRLAB 5915,78 ±  

193,06 

3,69 ±  

0,06 

217,78 ±  

7,24 

3,35 ±  

0,03 

197,89 ±  

6,73 

PRLBB 5731,67 ±  

203,33 

3,77 ±  

0,07 

216,33 ±  

8,89 

3,21 ±  

0,04 

184,33 ±  

7,39 

BLGAА 5791,43 ±  

176,52 

3,72 ±  

0,07 

214,00 ±  

7,66 

3,25 ±  

0,03 

188,29 ±  

6,21 

BLGAB 5838,54 ±  

186,14 

3,86 ±  

0,06* 

224,77 ±  

6,54 

3,38 ±  

0,03 

196,92 ±  

6,06 

BLGВB 5959,00 ±  

177,42 

3,76 ±  

0,07 

224,17 ±  

6,88 

3,29 ±  

0,03 

195,50 ±  

5,81 
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 По массовой доле жира и белка в молоке наиболее высокие пока-

затели были у коров красной белорусской породной группы генотипа 

PRLAB – 4,20 ± 0,09 % и 3,60 ± 0,08 % соответственно. По этим показате-

лям они превосходили сверстниц белорусской черно-пестрой породы на 

0,35 п. п. (P < 0,01) - 0,51 п. п. (P < 0,01) и на 0,25 п. п. (P < 0,05) - 0,39 

п. п. (P < 0,01) соответственно. По количеству молочного жира и белка 

наиболее высокие показатели имели коровы красной белорусской по-

родной группы генотипа PRLAA – 264,60 ± 9,42 кг и 232,20 ± 9,55 кг со-

ответственно, они превосходили сверстниц белорусской черно-пестрой 

породы на 18,2 % (P < 0,01) - 22,3 % (P < 0,01) и на 17,3 % 

(P < 0,01) - 25,9 % (P < 0,01) соответственно. Наиболее высокие показа-

тели по удою имели особи красной белорусской породной группы гено-

типа BLGВB – 6759,30 ± 222,30 кг, они превосходили своих сверстниц 

белорусской черно-пестрой породы генотипа BLGВB на 13,4 % 

(P < 0,01). По массовой доле жира наиболее высокие показатели имели 

коровы красной белорусской породной группы с генотипом BLGAА – 

4,10 ± 0,08 %, а по массовой доле белка – животные с генотипом BLGAB 

– 3,60 ± 0,08 % соответственно. По этим показателям они превосходили 

сверстниц белорусской черно-пестрой породы на 0,24 п. п. 

(P < 0,05) - 0,38 п. п. (P < 0,01) и на 0,22 п. п. (P < 0,05) - 0,35 п. п. 

(P < 0,05) соответственно. По количеству молочного жира и белка 

наиболее выдающиеся показатели имели особи красной белорусской по-

родной группы генотипа BLGВB – 270,40 ± 8,47 кг и 236,50 ± 9,89 кг со-

ответственно, они превосходили сверстниц белорусской черно-пестрой 

породы на 20,1 % (P < 0,01) - 26,3 % (P < 0,01) и на 20,0 % 

(P < 0,01) - 25,6 % (P < 0,01) соответственно. 

 В таблице 4 представлены показатели молочной продуктивности 

коров голштинской породы молочного скота отечественной селекции с 

различными генотипами по генам пролактина (PRL) и бета-лактоглобу-

лина (BLG) в разрезе трех лактаций. 

 Анализ данных, представленных в таблице 4, свидетельствует о 

том, что с повышением порядкового номера лактации продуктивность 

животных возрастала. По гену PRL у коров третьей лактации средний 

удой по трем генотипам (PRLAA, PRLAB и PRLBB) составил 

9221,10 ± 328,28 кг, что на 2,8 % выше, чем у коров второй лактации, и 

на 10,9 % (P < 0,01), чем у первотелок соответственно. При этом наибо-

лее высокий удой имели коровы третьей лактации с генотипом PRLAB – 

9533,42 ± 304,26 кг, а самый низкий – первотелки генотипа PRLAA – 

7863,27 ± 222,84 кг. Массовая доля жира в молоке в среднем по трем ге-

нотипам (PRLAA, PRLAB и PRLBB) составила: у первотелок – 

3,80 ± 0,05 %, у коров второй лактации – 3,84 ± 0,09 % и у коров третьей 
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лактации – 3,80 ± 0,10 % соответственно. При этом наиболее высокая 

жирномолочность была выявлена у коров по третьей лактации с геноти-

пом PRLBB ‒ 3,93 ± 0,10 %, самая низкая – также у коров по третьей лак-

тации с генотипом PRLAA – 3,71 ± 0,10 %. Что касается белковомолоч-

ности, то в среднем по трем генотипам (PRLAA, PRLAB и PRLBB) она со-

ставила: у первотелок – 3,25 ± 0,02 %, у коров по второй лактации – 

3,19 ± 0,04 % и у коров по третьей лактации – 3,25 ± 0,05 % соответ-

ственно. Наиболее высокая белковомолочность была у коров по третьей 

лактации генотипа PRLBB – 3,29 ± 0,04 %, самая низкая – у коров по вто-

рой лактации генотипа PRLBB – 3,15 ± 0,04 %. 

Таблица 4 – Показатели молочной продуктивности коров 

голштинской породы молочного скота отечественной селекции с 

различными генотипами по генам пролактина PRL и BLG в разрезе трех 

лактаций (M ± m) 

Генотип 

Показатели 

Удой за 305 

дней лакта-

ции, кг 

Массовая 

доля 

жира, % 

Количество 

молочного 

жира, кг 

Массо-

вая доля 

белка, % 

Количе-

ство мо-
лочного 

белка, кг 

1 2 3 4 5 6 

Первотелки 

PRLAA 7863,27 ±  
222,84 

3,78 ±  
0,05 

296,82 ±  
11,29** 

3,25 ±  
0,02 

255,45 ±  
9,29** 

PRLAB 8706,35 ±  

250,50 

3,83 ±  

0,04 

334,26 ±  

11,17* 

3,25 ±  

0,02 

282,65 ±  

7,64* 

BLGAА 8353,00 ±  

246,12 

3,82 ±  

0,08 

319,50 ±  

12,51* 

3,22 ±  

0,04 

268,55 ±  

11,57* 

BLGAB 8408,44 ±  

292,44* 

3,77 ±  

0,07 

318,00 ±  

11,83* 

3,26 ±  

0,04 

273,56 ±  

9,38* 

BLGВB 8054,03 ±  

207,53* 

3,80 ±  

0,04 

305,81 ±  

8,79* 

3,26 ±  

0,02 

262,32 ±  

6,52* 

Коровы второй лактации 

PRLAA 9021,40 ±  
242,14* 

3,84 ±  
0,09 

349,40 ±  
12,44* 

3,21 ±  
0,03 

289,80 ±  
11,60* 

PRLAB 9153,11 ±  

231,89* 

3,75 ±  

0,08 

344,22 ±  

13,76* 

3,22 ±  

0,04 

295,67 ±  

12,59* 

PRLBB 8727,50 ±  

325,25* 

3,92 ±  

0,09* 

342,45 ±  

12,05* 

3,15 ±  

0,04 

274,50 ±  

13,50* 

BLGAА 8080,25 ±  

255,84* 

3,53 ±  

0,09 

284,40 ±  

12,48* 

3,25 ±  

0,05 

233,41 ±  

10,22* 

BLGAB 9191,45 ±  
213,35* 

3,83 ±  
0,08 

354,00 ±  
13,02* 

3,21 ±  
0,02 

294,70 ±  
10,60* 

BLGВB 8465,20 ±  

279,07* 

3,87 ±  

0,09* 

329,20 ±  

14,17* 

3,26 ±  

0,06 

277,20 ±  

11,30* 

Коровы третьей лактации 

PRLAA 9417,50 ±  
326,35** 

3,71 ±  
0,10 

347,13 ±  
11,67* 

3,24 ±  
0,04 

303,88 ±  
10,74* 
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Продолжение таблицы 4 
1 2 3 4 5 6 

PRLAB 9533,42 ±  

304,26** 

3,72 ±  

0,09 

351,11 ±  

12,64** 

3,22 ±  

0,05 

306,51 ±  

12,11* 

PRLBB 8712,40 ±  

354,23* 

3,93 ±  

0,10 

343,83 ±  

12,94* 

3,29 ±  

0,04 

286,50 ±  

11,34* 

BLGAА 8828,25 ±  

331,05* 

3,69 ±  

0,10 

323,25 ±  

13,17* 

3,36 ±  

0,04 

295,25 ±  

11,61* 

BLGAB 9503,05 ±  

256,20** 

3,79 ±  

0,10 

359,25 ±  

12,55* 

3,25 ±  

0,03 

307,87 ±  

11,22** 

BLGВB 8724,20 ±  

250,03* 

3,92 ±  

0,09 

341,75 ±  

11,68* 

3,25 ±  

0,07 

283,25 ±  

12,87* 

 Наибольшее количество молочного жира в среднем по трем гено-

типам (PRLAA, PRLAB и PRLBB) было по третьей лактации – 

347,35 ± 12,41 кг. По этому показателю они превосходили коров второй 

лактации на 0,5 %, а первотелок – на 10,0 % (P < 0,01) соответственно. 

По количеству молочного белка в среднем по трем генотипам (PRLAA, 

PRLAB и PRLBB) наиболее высокие показатели были у коров третьей лак-

тации – 298,96 ± 11,39 кг, что на 4,3 % (P < 0,05) больше, чем у коров 

второй лактации, и на 11,1 % (P < 0,01), чем у первотелок соответ-

ственно. 

 По гену бета-лактоглобулина (BLG) была выявлена та же тенден-

ция, что и по гену пролактина (PRL): с повышением порядкового номера 

лактации продуктивность животных возрастала. Так, по гену BLG у ко-

ров третьей лактации средний удой по трем генотипам (BLGAА, BLGAB 

и BLGВB) составил 9018,50 ± 328,28 кг, что на 5,1 % (P < 0,05) выше, чем 

у коров второй лактации, и на 9,0 % (P < 0,01), чем у первотелок соот-

ветственно. При этом наиболее высокий удой имели коровы третьей 

лактации генотипа BLGAB – 9503,05 ± 256,20 кг, а самый низкий – пер-

вотелки генотипа BLGВB – 8054,03 ± 207,53 кг. Массовая доля жира в 

молоке в среднем по трем генотипам (BLGAА, BLGAB и BLGВB) соста-

вила: у первотелок – 3,79 ± 0,06 %, у коров второй лактации – 

3,74 ± 0,09 % и у коров третьей лактации – 3,80 ± 0,10 % соответственно. 

При этом наиболее высокая жирномолочность была выявлена у коров 

по третьей лактации генотипа BLGВB ‒ 3,92 ± 0,09 %, самая низкая – 

также у коров второй лактации генотипа BLGAА – 3,53 ± 0,09 %. Что ка-

сается белковомолочности, то в среднем по трем генотипам (BLGAА, 

BLGAB и BLGВB) она составила: у первотелок – 3,25 ± 0,04 %, у коров 

второй лактации – 3,24 ± 0,05 % и у коров третьей лактации – 

3,29 ± 0,05 % соответственно. Наиболее высокая белковомолочность 

была у коров по третьей лактации генотипа BLGAА – 3,36 ± 0,04 %, самая 

низкая – у коров по второй лактации генотипа BLGAB – 3,21 ± 0,02 %. 

Наибольшее количество молочного жира в среднем по трем генотипам 
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(BLGAА, BLGAB и BLGВB) было по третьей лактации – 341,41 ± 12,46 кг. 

По этому показателю они превосходили коров второй лактации на 5,8 % 

(P < 0,05), а первотелок – на 8,5 % (P < 0,01) соответственно. По количе-

ству молочного белка в среднем по трем генотипам (BLGAА, BLGAB и 

BLGВB) наиболее высокие показатели были у коров третьей лактации – 

295,45 ± 11,90 кг, что на 10,1 % (P < 0,01) больше, чем у коров второй 

лактации, и на 10,2 % (P < 0,01), чем у первотелок соответственно. 

 Заключение. Результаты изучения влияния генов PRL и BLG на 

показатели молочной продуктивности коров красной белорусской по-

родной группы и белорусской черно-пестрой породы в сравнительном 

аспекте показали, что коровы второй и третьей лактации красной бело-

русской породной группы превосходили своих сверстниц белорусской 

черно-пестрой породы по удою за 305 дней лактации на 4,1-13,4 %, по 

массовой доле жира и белка в молоке ‒ на 0,03-0,51 п. п. и на 0,07-0,39 

п. п., а по количеству молочного жира и белка ‒ на 10,3-26,3 % и 

11,1-25,9 % соответственно. Показатели молочной продуктивности ко-

ров голштинской породы молочного скота отечественной селекции с 

различными генотипами по генам PRL и BLG в разрезе трех лактаций 

свидетельствуют о том, что с повышением порядкового номера лакта-

ции продуктивность животных возрастает: по удою – на 5,1-10,9 %, по 

количеству молочного жира и белка – на 0,5-10,0 % и 4,3-11,1 % соот-

ветственно.  
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