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Аннотация. Результаты органолептической оценки и физико-химиче-

ского анализа жирно-кислотного состава образцов сливочного масла вырабо-

танного из молока коров красной белорусской породной группы, коров белорус-

ской черно-пестрой породы и коров голштинской породы молочного скота оте-

чественной селекции с предпочтительным комплексным генотипом 

DGAT1ККGHLLPRLAABLGAB показали, что жирно-кислотный состав всех образ-

цов сбалансирован по содержанию насыщенных и ненасыщенных жирных кис-

лот, что отразилось на таких органолептических показателях, как вкус, запах 

и консистенция, которые при их экспертной оценке получили максимальные 

баллы. Было установлено, что ни в одном из представленных для испытаний 

образцов сливочного масла фитостеринов обнаружено не было, отсутство-

вала фальсификация жировой фазы масла жирами немолочного происхожде-

ния, т. к. значения соотношений массовых долей метиловых эфиров жирных 

кислот (или их сумм) не выходило за установленные границы соотношений. 
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Summary. The results of the organoleptic evaluation and physicochemical 

analysis of the fatty acid composition of butter samples produced from the milk of cows 

of the Red Belarusian breed group, Belarusian Black-and-White breed cows and Hol-

stein cows of dairy cattle of domestic selection with the preferred complex genotype 

DGAT1ККGHLLPRLAABLGAB showed that the fatty acid composition of all samples is 

balanced in terms of the content of saturated and unsaturated fatty acids, which was 

reflected in such organoleptic indicators as taste, smell and texture, which received 

the maximum points during their expert evaluation. It was found that phytosterols were 

not found in any of the samples of butter presented for testing, there was no falsifica-

tion of the fatty phase of the butter with fats of non-dairy origin, since the values of 

the ratios of the mass fractions of methyl esters of fatty acids (or their sums) did not 

go beyond the established limits of the ratios. 

(Поступила в редакцию 12.05.2023 г.) 

 Введение. Развитие молекулярной генетики повлекло за собой из-

менения в представлениях о селекции в животноводстве и способство-

вало появлению качественно новых методов отбора и подбора живот-

ных, основанных на использовании молекулярно-генетических марке-

ров [3]. По мнению многих ученых, фенотипическая селекция сегодня 

находится на пределе своих возможностей, являясь при этом, меропри-

ятием дорогостоящим и длительным, поэтому эффективность селекции 

в ближайшем будущем будут определять новые высокоэффективные 

методы молекулярной генетики [10, 11, 19, 20]. Данные методы осно-

ваны на поиске и использовании перспективных генетических генов-

маркеров продуктивности животных, изучении их полиморфизма, а 

также влиянии на хозяйственно полезные признаки. 

 Проблема получения эффективных маркеров для хозяйственно 

полезных признаков обусловлена полигенностью количественных при-

знаков и их низким уровнем наследуемости. Это означает, что их коли-

чественный уровень генетически определяется различными аллельными 
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вариантами целого ряда локусов, разбросанных по всему геному [13, 14, 

16]. Среди множества генов, обуславливающих молочную продуктив-

ность и качество молока, можно выделить группу «мажорных» генов, 

вносящих наибольший вклад в формирование и функционирование дан-

ного количественного признака. В качестве «мажорных» условно при-

нято считать те гены, у которых различия по величине признака между 

альтернативными гомозиготами равно стандартному отклонению или 

превышает его [2]. К таким генам относятся гены, кодирующие белки 

молока или молочный жир, поэтому они могут быть использованы в ка-

честве прямых генетических маркеров хозяйственно полезных призна-

ков. Внедрение генетических маркеров в качестве дополнительных кри-

териев при отборе сельскохозяйственных животных позволит ускорить 

селекционный процесс и повысить его эффективность.  

 В качестве перспективных генов-маркеров продуктивности коров 

выделяют гены диацилглицерол О-ацил трансферазы 1 (DGAT1), GH 

(гормона роста), PRL (пролактина), BLG (беталактоглобулина), BoLA 

DRB 3 и др. 

 Для повышения эффективности селекционно-племенной работы, 

направленной на совершенствование наиболее важных хозяйственно 

полезных признаков, рекомендуется маркировать один и тот же признак 

по нескольким генам. Комплексное маркирование позволяет более эф-

фективно проводить селекционную работу, что способствует повыше-

нию уровня молочной продуктивности крупного рогатого скота [18, 26].  

 Цель работы – сравнительная оценка жирно-кислотного состава 

и органолептических свойств образцов масла сливочного, выработан-

ного из молока коров отечественной селекции с предпочтительным ком-

плексным генотипом генов DGAT1ККGHLLPRLAABLGAB. 

 Материал и методика исследований. Объектом исследований 

являлся биологический материал (ушной выщип) от коров красной бе-

лорусской породной группы в количестве 104 проб, коров белорусской 

черно-пестрой породы в количестве 105 проб, содержащихся в 

УСП «Новый Двор-Агро» Свислочского района Гродненской области. 

От коров голштинской породы молочного скота отечественной селек-

ции, содержащихся в СПК им. И. П. Сенько Гродненского района, ото-

брали 105 проб. 

 ДНК-генотипирование животных по генам диацилглицерол 

О-ацил трансферазы 1 (DGAT1), соматотропина (GH), пролактина 

(PRL) и бета-лактоглобулина (BLG) проводили с использованием ме-

тода полимеразной цепной реакции (ПЦР) и полиморфизма длин ре-

стрикционных фрагментов (ПДРФ). Ядерную ДНК выделяли перхло-

ратным методом. Основные растворы для выделения ДНК готовили по 
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Т. Маниатису, Э. Фрич, Дж. Сэмбруку [15], а для амплификации и ре-

стрикции использовали растворы производства ОДО «Праймтех» (Бела-

русь). 

 Для амплификации участка гена DGAT1 использовали праймеры 

[29]: 

 DGAT 1 1: 5' CAC CAT CCT CTT CCT CAA GC 3'; 

 DGAT 1 2: 5' ATG CGG GAG TAG TCC ATG TC 3'. 

 Условия проведения ПЦР DGAT1: 94 °С – 5 мин; 30 циклов: 94 °С 

– 30 с; 59 °С ‒ 40 сек; 72 °С ‒ 40 с; достройка или финальная элонгация: 

72 °С – 7 мин. Концентрацию и специфичность амплификата оценивали 

электрофоретическим методом в 2 % агарозном геле при напряжении 

120 В, 50-60 мин. Длина амплифицированного фрагмента гена DGAT1 

составила 411 п. н. Для рестрикции амплифицированного участка гена 

DGAT1 применяли эндонуклеазу Aco I. Реакцию проводили при темпе-

ратуре 37 ºС. Продукты рестрикции генов разделяли электрофоретиче-

ски в 3 % агарозном геле при напряжении 130 В, 50-60 мин, в 1×ТВЕ 

буфере. Визуализацию фрагментов проводили при УФ-свете на системе 

гель-документирования Gel Doc RX+(BIORAD) с использованием бро-

мистого этидия. При расщеплении продуктов амплификации по гену 

DGAT1 идентифицировался генотип: DGAT1КК – фрагмент 411 п. н. 

 Для амплификации участка гена GH использовали праймеры [28]: 

 GH 1: 5' CCG TGT CTA TGA GAA GC 3'; 

 GH 2: 5' GTT CTT GAG CAG CGC GT 3'. 

 Условия проведения ПЦР GH: 94 °С – 4 мин; 35 циклов: 94 °С – 

45 с; 65 °С ‒ 45 с; 72 °С ‒ 45 с; достройка или финальная элонгация: 

72 °С – 7 мин. Наличие ПЦР-фрагмента оценивали электрофоретиче-

ским методом в 2 % агарозном геле при напряжении 120 В, 50-60 мин. 

Длина амплифицированного фрагмента гена GH составила 223 п. н. Для 

рестрикции амплифицированного участка гена GH применяли эндо-

нуклеазу AluI. Реакцию проводили при температуре 37 ºС. Продукты ре-

стрикции генов разделяли электрофоретически в 3 % агарозном геле при 

напряжении 130 В, 50-60 мин, в 1×ТВЕ буфере. Визуализацию фрагмен-

тов проводили при УФ-свете на системе гель-документирования 

Gel Doc RX+(BIORAD) с использованием бромистого этидия. При рас-

щеплении продуктов амплификации по гену GH идентифицировались 

генотипы: GHLL – 208 п. н.; GHLV – 208/172/35 п. н.; GHVV – 172/35 п. н.  

 Для амплификации участка гена BLG использовали праймеры 

[27]: 

 BLG 1: 5' TGT GCT GGA CAC CGA CTA CAA AAA G 3'; 

 BLG 2: 5' GCT CCC GGT ATA TGA CCA CCC TCT 3'. 
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 Условия проведения ПЦР BLG: 94 °С – 5 мин; 30 циклов: 94 °С – 

30 с; 59 °С ‒ 40 с; 72 °С ‒ 20 с; элонгация: 72 °С – 3 мин. Наличие 

ПЦР-фрагмента оценивали электрофоретическим методом в 2 % агароз-

ном геле при напряжении 120 В, 50-60 мин. Длина фрагмента гена BLG 

– 247 п. н. Для рестрикции амплифицированного участка гена BLG при-

меняли эндонуклеазу BsuRI (Нае III). Реакцию проводили при темпера-

туре 37 ºС. Продукты рестрикции генов разделяли электрофоретически 

в 3 % агарозном геле при напряжении 130 В, 50-60 мин, в 1×ТВЕ буфере. 

Визуализацию фрагментов проводили при УФ-свете на системе гель-до-

кументирования Gel Doc RX+(BIORAD) с использованием бромистого 

этидия. При расщеплении продуктов амплификации по гену BLG иден-

тифицируются следующие генотипы: BLGАА – фрагменты 148/99 п. н.; 

BLGАВ – фрагменты 148/99/74 п. н.; BLGВВ – фрагменты 99/74 п. н. 

 Для амплификации участка гена PRL использовали праймеры 

[30]: 

 PRL 1: 5' CGA GTC CTT ATG AGC TTG ATT CTT 3'; 

 PRL 2: 5' GCC TTC CAG AAG TCG TTT GTT TTC 3. 

 Условия проведения ПЦР PRL: 94 °С – 4 мин; 35 циклов: 94 °С – 

45 с; 65 °С ‒ 45 с; 72 °С ‒ 45 с; элонгация: 72 °С – 7 мин. Наличие 

ПЦР-фрагмента оценивали электрофоретическим методом в 2 % агароз-

ном геле при напряжении 120 В, 50-60 мин. Длина амплифицированного 

фрагмента гена PRL – 156 п. н. Для рестрикции амплифицированного 

участка гена PRL применяли эндонуклеазу Rsa I. Реакцию проводили 

при температуре 37 ºС. Продукты рестрикции генов разделяли электро-

форетически в 3 % агарозном геле при напряжении 130 В, 50-60 мин, в 

1×ТВЕ буфере. Визуализацию фрагментов проводили при УФ-свете на 

системе гель-документирования Gel Doc RX+(BIORAD) с использова-

нием бромистого этидия. При расщеплении продуктов амплификации 

по гену PRL идентифицируются следующие генотипы: PRL АА – длиной 

156 п. н.; PRLАВ – 156/82/74 п. н.; PRLВВ – 82/74 п. н. 

 Для изучения молочной продуктивности подопытные животные 

красной белорусской породной группы, животные белорусской черно-

пестрой породы и коровы голштинской породы молочного скота отече-

ственной селекции были сгруппированы в зависимости от возраста: пер-

вотелки, коровы второго и третьего отелов. Молочную продуктивность 

коров определяли по результатам контрольных доений. В статистиче-

скую обработку включали показатели по животным, продолжитель-

ность лактации у которых была не менее 240 дней. У животных с раз-

личными генотипами по изучаемым генам учитывали удой, массовую 

долю жира и белка, выход молочного жира и белка за 305 дней лактации 

или укороченную лактацию. 
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 Молоко и полученные сливки, предназначенные для выработки 

масла, оценивали по органолептическим, физико-химическим и микро-

биологическим показателям. В молоке определяли органолептические 

показатели (внешний вид, консистенцию, вкус и запах, цвет) в соответ-

ствии с СТБ 1598-2006 «Молоко коровье. Требования при закупках» 

[21], в сливках питьевых органолептические показатели (внешний вид, 

консистенцию, вкус и запах, цвет) определяли в соответствии с СТБ 

1887-2016 «Сливки питьевые. Общие технические условия» [22].  

 Плотность молока определяли по ГОСТ 3625-84 «Молоко и мо-

лочные продукты. Методы определения плотности» [8]. Массовую долю 

жира в сырье определяли методом Гербера по СТБ ISO 2446-2009 «Мо-

локо и молочные продукты. Методы определения жира» [24], титруе-

мую кислотность в соответствии с ГОСТ 3624-92 «Молоко и молочные 

продукты. Титриметрические методы определения кислотности» [7]. 

Массовую долю белка, содержание лактозы, минеральных веществ в мо-

локе определяли с помощью ультразвукового анализатора АКМ-98. Об-

щее количество бактерий (КМАФАнМ) определяли по ГОСТ 32901-

2014 «Молоко и молочная продукция. Методы микробиологического 

анализа» [6]. Соматические клетки в молоке определяли вискозиметри-

ческим методом по ГОСТ 23453-90 Молоко. Методы определения коли-

чества соматических клеток» [4]. 

 Для оценки влияния массовой доли жира в молоке коров изучае-

мых пород с предпочтительным комплексным генотипом 

DGAT1ККGHLLPRLAABLGAB на выход готового продукта было вырабо-

тано масло сливочное несоленое в условиях кафедры технологии хране-

ния и переработки животного сырья УО «ГГАУ», проведен органолеп-

тический и физико-химический анализ полученных образцов продукта. 

 Для выработки масла сладкосливочного несоленого было ото-

брано молоко весенне-летнего периода от коров красной белорусской 

породной группы, белорусской черно-пестрой породы и голштинской 

породы молочного скота отечественной селекции с предпочтительным 

комплексным генотипом DGAT1ККGHLLPRLAABLGAB в количестве 36 кг 

от каждой породы. В результате проведенных расчетов и выполнения 

технологического процесса определили фактический выход готового 

продукта (масла сладкосливочного несоленого) и в пересчете на про-

дукт 85%-й жирности. 

 В масле сливочном, выработанном из молока коров изучаемых по-

род, определяли массовую долю жира методом Гербера по СТБ ISO 

2446-2009 «Молоко и молочные продукты. Методы определения жира» 

[24]. Массовую долю влаги определяли согласно ГОСТ 3626-73 «Мо-

локо и молочные продукты. Методы определения влаги и сухого 
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вещества» [9]. Общее количество бактерий (КМАФАнМ) определяли по 

ГОСТ 32901-2014 «Молоко и молочная продукция. Методы микробио-

логического анализа» [6]. Показатели качества и безопасности оцени-

вали на соответствие требованиям ТР ТС «О безопасности молока и мо-

лочной продукции» ТР ТС 033/2013 (№ 67 от 9 октября 2013 года с из-

менениями на 10 июля 2020 года) [25]. 

 Определение жирно-кислотного состава масла сливочного, а 

также наличие фитостеринов определяли с использованием метода га-

зовой хроматографии по ГОСТ 31663-2012 [5] в аккредитованной испы-

тательной лаборатории РУП «Гродненский центр стандартизации, мет-

рологии и сертификации». 

 Результаты исследований и их обсуждение. При оценке ассоци-

ированного влияния полиморфных вариантов генов DGAT1, GH, PRL и 

BLG на показатели молочной продуктивности коров красной белорус-

ской породной группы, белорусской черно-пестрой породы и голштин-

ской породы молочного скота отечественной селекции установлено, что 

по показателям молочной продуктивности предпочтительным ком-

плексным генотипом явился генотип генов DGAT1ККGHLLPRLAABLGAB. 

 Для оценки влияния жирности молока коров изучаемых пород с 

предпочтительным комплексным генотипом генов 

DGAT1ККGHLLPRLAABLGAB на выход готового продукта было вырабо-

тано масло сливочное несоленое, проведен органолептический и фи-

зико-химический анализ полученных образцов продукта.  

 Полученные результаты свидетельствуют о том, что наиболее вы-

сокий выход масла сладкосливочного несоленого 85%-й жирности был 

получен из молока коров красной белорусской породной группы с пред-

почтительным комплексным генотипом генов 

DGAT1ККGHLLPRLAABLGAB и составил 1,78 кг, что на 31,8 % больше, 

чем из молока коров белорусской черно-пестрой породы, и на 21,9 %, 

чем из молока коров голштинской породы молочного скота отечествен-

ной селекции с аналогичными комплексными генотипами генов соот-

ветственно. 

 При проведении физико-химического анализа готового продукта 

особое внимание уделялось жирно-кислотному составу масла сливоч-

ного, а также наличию фитостеринов в продукте. Анализ жирно-кислот-

ного состава сливочного масла выработанного из молока коров изучае-

мых пород с приоритетным комплексным генотипом 

DGAT1ККGHLLPRLAABLGAB (таблица 1) показал, что содержание лету-

чих жирных кислот (масляной, капроновой, каприловой и каприновой) 

в образцах, изготовленных из молока коров красной белорусской 
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породной группы и молока коров черно-пестрой породы, было при-

мерно одинаковым, незначительно варьируя в зависимости от породы.  

Таблица 1 – Жирно-кислотный состав сливочного масла, 

выработанного из молока коров изучаемых пород с приоритетным 

комплексным генотипом DGAT1ККGHLLPRLAABLGAB 

Наименование жирной 
кислоты по тривиаль-

ной номенклатуре 

Фактические значения по результатам ис-
пытаний образцов сливочного масла из мо-

лока коров* 

Массовая 
доля жирной 

кислоты, % 

от суммы 
жирных кис-

лот** 

Красной 

белорус-
ской по-

родной 

группы 

Белорус-

ской 
черно-

пестрой 

породы 

Голштинской 

породы мо-
лочного скота 

отечественной 

селекции 

Масляная С4:0 3,9 4,1 3,5 2,4-4,2 

Капроновая С6:0 2,8 2,8 2,4 1,5-3,0 

Каприловая С8:0 1,8 1,6 1,4 1,0-2,0 

Каприновая С10:0 3,8 3,5 3,0 2,0-3,8 

Деценовая С10:1 0,3 0,3 0,3 0,2-0,4 

Лауриновая С12:0 4,4 3,9 3,5 2,0-4,4 

Миристиновая С14:0 11,8 11,9 10,8 8,0-13,0 

Миристолеиновая С14:1 0,8 0,9 1,1 0,6-1,5 

Пальмитиновая С16:0 28,9 29,4 32,9 21,0-33,0 

Пальмитолеиновая С16:1 1,5 1,5 2,0 1,5-2,4 

Стеариновая С18:0 10,4 10,0 7,7 8,0-13,5 

Олеиновая С18:1 20,6 20,5 21,0 20,0-32,0 

Линолевая С18:2 3,2 3,5 3,5 2,2-5,5 

Линоленовая С18:3 0,6 0,6 0,4 До 1,5 

Арахидоновая С20:0 0,1 0,1 0,1 До 0,3 

Бегеновая С22:0 менее 0,1 менее 0,1 менее 0,1 До 0,1 

Прочие 3,0 ~ 3,0 ~ 3,0 2,5-6,5 

Примечание  

1 * – по результатам испытаний в аккредитованной лаборатории 

РУП «Гродненский центр стандартизации, метрологии и сертифика-

ции»; 

2 ** – в соответствии с ГОСТ 31663-2012 

 Что касается образца масла сливочного, выработанного из молока 

коров голштинской породы молочного скота отечественной селекции с 

желательным комплексным генотипом DGAT1ККGHLLPRLAABLGAB, то 

необходимо отметить, что содержание указанных выше летучих жир-

ных кислот было несколько ниже, чем у коров красной белорусской по-

родной группы и коров черно-пестрой породы аналогичных генотипов, 

что может объясняться отличиями в рационах кормления животных. 

Следует отметить, что массовая доля летучих жирных кислот во всех 

исследуемых образцах продукта находилась в установленном 
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интервале, а по некоторым жирным кислотам – масляной, капроновой, 

каприновой – на его верхних границах. 

 Как было отмечено выше, летучие жирные кислоты в сочетании с 

другими придают специфический вкус и запах молочному жиру. По ре-

зультатам испытаний образцов продукции установлено, что содержание 

стеариновой и миристиновой жирных кислот не выходило за пределы 

установленного интервала и лишь по пальмитиновой кислоте в образце 

масла, выработанного из молока коров голштинской породы молочного 

скота отечественной селекции, показатель был на верхней границе уста-

новленных значений. 

 Значительное влияние на физические и химические свойства мо-

лочного жира оказывают ненасыщенные жирные кислоты, что обуслов-

лено наличием двойных связей и, соответственно, большим числом изо-

мерных форм в сравнении с насыщенными жирными кислотами. 

 Ненасыщенные жирные кислоты характеризуют высокую биоло-

гическую ценность молочного жира, а также влияют на его консистен-

цию и вкус [1, 12]. 

 Анализ результатов жирно-кислотного состава сливочного масла 

свидетельствует о том, что содержание полиненасыщенных жирных 

кислот в изучаемых образцах незначительно отличалось в зависимости 

от породы, но не выходило за пределы установленных минимальных и 

максимальных границ. 

 В целом, анализируя жирно-кислотный состав всех образцов сли-

вочного масла, выработанного из молока коров изучаемых пород и по-

родных групп с предпочтительным комплексным генотипом генов 

DGAT1ККGHLLPRLAABLGAB, можно отметить его сбалансированность, 

что отразилось на таких органолептических показателях, как вкус, запах 

и консистенция, которые при их экспертной оценке получили макси-

мальные баллы.  

 При оценке натуральности сливочного масла и возможной фаль-

сификации его жировой фазы, важное значение имеют такие показатели, 

как наличие фитостеринов и соотношения массовых долей метиловых 

эфиров жирных кислот (или их сумм) в жировой фазе. 

 В таблице 2 представлены данные о соотношение массовых долей 

метиловых эфиров жирных кислот (или их сумм) в жировой фазе, а 

также о наличии фитостеринов.  
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Таблица 2 – Соотношение массовых долей метиловых эфиров 

жирных кислот (или их сумм) в жировой фазе 

Наименование жир-
ных кислот по триви-

альной номенклатуре 

Фактические значения по результатам ис-
пытаний образцов сливочного масла из 

молока коров* 

Границы соот-
ношения массо-

вых долей мети-

ловых эфиров 
жирных кислот 

в молочном 

жире** 

Красной бе-
лорусской 

породной 

группы 

Белорус-
ской черно-

пестрой по-

роды 

Голштинской по-
роды молочного 

скота отечествен-

ной селекции 

Пальмитиновая (С16:0) 
к лауриновой (С12:0) 

6,6 7,5 9,5 От 5,8 до 14,5 

Стеариновая (С18:0) к 

лауриновой (С12:0) 
2,4 2,5 2,2 От 1,9 до 5,9 

Олеиновая (С18:1) к ми-
ристиновой (С14:0) 

1,9 1,9 2,2 От 1,6 до 3,6 

Линолевой (С18:2) к ми-

ристиновой (С14:0)  
0,3 0,3 0,3 От 0,1 до 0,5 

Суммы олеиновой и 
линолевой к сумме ла-

уриновой, миристино-

вой, пальмитиновой и 
стеариновой 

0,5 0,5 0,5 От 0,4 до 0,7 

Наличие фитостеринов 

 – стигмастерин Не обнаружен Не обнаружен Не обнаружен Не допускается 

 – кампестерин  Не обнаружен Не обнаружен Не обнаружен Не допускается 

 – ß-ситостерин Не обнаружен Не обнаружен Не обнаружен Не допускается 

Примечание  

1 * – по результатам испытаний в аккредитованной лаборатории 

РУП «Гродненский центр стандартизации, метрологии и сертифика-

ции»; 

2 ** – в соответствии с ГОСТ 31663-2012 

 При оценке качества образцов сливочного масла, выработанного 

из молока коров красной белорусской породной группы, коров белорус-

ской черно-пестрой породы и коров голштинской породы молочного 

скота отечественной селекции с приоритетным комплексным генотипом 

генов DGAT1ККGHLLPRLAABLGAB, было установлено, что ни в одном из 

представленных для испытаний образцов фитостеринов обнаружено не 

было, не выявлена и фальсификация жировой фазы масла жирами немо-

лочного происхождения, т. к. значения соотношений массовых долей 

метиловых эфиров жирных кислот (или их сумм) не выходило за уста-

новленные границы соотношений. 

 Полученные в результате выполнения технологического процесса 

образцы масла сладкосливочного несоленого были подвергнуты органо-

лептической оценке. Органолептическую оценку осуществляли экс-

пертным методом. Экспертам (5 человек) было предложено оценить 
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полученный готовый продукт по следующим показателям: вкус и запах, 

консистенция, цвет и упаковка. Согласно СТБ 1890-2017 «Масло из ко-

ровьего молока. Общие технические условия» [23], масло оценивается 

по 20-балльной шкале (таблица 3). 

 В зависимости от органолептической оценки сливочное масло 

подразделяют на сорта:  

 высший сорт – 16-20 баллов (вкус и запах – не менее 7); 

 1 сорт – 12-15 баллов (вкус и запах – не менее 5 баллов). 

 Органолептическая оценка показала, что все представленные об-

разцы имели выраженный сливочный вкус и привкус пастеризации, без 

посторонних привкусов и запахов. Продукт имел плотную, однородную, 

пластичную консистенцию. Цвет желтый, однородный, равномерный по 

всей массе. 

 Таблица 3 – Балльная оценка сливочного масла 

Показатель Баллы 

Вкус и запах 10 баллов 

Консистенция 5 баллов 

Цвет 2 балла 

Упаковка 3 балла 

 По результатам экспертной оценки все образцы выработанного 

продукта набрали максимальное количество баллов (20), что соответ-

ствует высшему сорту. 

 Заключение. При оценке ассоциированного влияния полиморф-

ных вариантов генов DGAT1, GH, PRL и BLG на показатели молочной 

продуктивности коров красной белорусской породной группы, белорус-

ской черно-пестрой породы и голштинской породы молочного скота 

отечественной селекции установлено, что по показателям молочной 

продуктивности предпочтительным комплексным генотипом явился ге-

нотип генов DGAT1ККGHLLPRLAABLGAB. Результаты органолептиче-

ской оценки и физико-химического анализа жирно-кислотного состава 

образцов сливочного масла, выработанного из молока коров красной бе-

лорусской породной группы, коров белорусской черно-пестрой породы 

и коров голштинской породы молочного скота отечественной селекции 

с предпочтительным комплексным генотипом генов 

DGAT1ККGHLLPRLAABLGAB, показали, что жирно-кислотный состав 

всех образцов сбалансирован по содержанию насыщенных и ненасы-

щенных жирных кислот, что отразилось на таких органолептических по-

казателях, как вкус, запах и консистенция, которые при их экспертной 

оценке получили максимальные баллы. Установлено, что ни в одном из 

представленных для испытаний образцов сливочного масла фитостери-

нов обнаружено не было, отсутствовала фальсификация жировой фазы 
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масла жирами немолочного происхождения, т. к. значения соотношений 

массовых долей метиловых эфиров жирных кислот (или их сумм) не вы-

ходило за установленные границы соотношений. 
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Аннотация. Использование современных ДНК-технологий в животно-

водстве на основе молекулярно-генетических методов позволяет тестировать 

животных любого возраста и пола, оценивать и прогнозировать их продуктив-

ность, что имеет огромное значение в селекции при создании высокопродуктив-

ных стад крупного рогатого скота. Поиск и выявление перспективных генов-

маркеров, обуславливающих молочную продуктивность животных, позволяет 
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