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Аннотация. Проведены исследования по изучению влияния простран-

ственной ориентации и поворота инкубационных яиц при их хранении на резуль-

таты вывода цыплят с оценкой их качества. Установлено, что при хранении 

яиц продолжительностью 14 суток размещение яиц остроконечной частью 

вверх в сравнении с их хранением ширококонечной частью вверх способствует 

повышению выводимости яиц на 2,3 п. п., вывода цыплят на 2,6 п. п., уменьше-

нию количества некондиционного молодняка на 2,0 п. п. Определено, что еже-

суточный поворот яиц на 180° при их хранении до инкубации в вертикальном 

положении продолжительностью 14 суток оказывает несущественное влия-

ние на инкубационные качества яиц – отмечено повышение выводимости на 0,3 

п. п. и вывода цыплят на 0,5 п. п., но одновременно зарегистрировано увеличение 

количества некондиционного молодняка на 1,1 п. п. и боя яиц на 0,8 п. п. Незави-

симо от испытанных способов поддержания жизнеспособности эмбрионов во 

время хранения яиц выявлено ухудшение их инкубационных качеств с возраста-

нием срока предынкубационного хранения. 
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Summary. Studies have been carried out to study the effect of spatial orientation 

and rotation of hatching eggs during their storage on the results of hatching chickens 

with an assessment of their quality. It has been established that when storing eggs for 

14 days, placing eggs with the pointed part up, in comparison with their storage with 

the wide-ended part up, contributes to an increase in the hatchability of eggs by 2,3 

percentage points, the hatching of chickens by 2,6 percentage points, and a decrease 

in the number of substandard young animals. by 2,0 p. p. It was determined that the 
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daily rotation of eggs by 180° during their storage before incubation in a vertical 

position for 14 days has an insignificant effect on the incubation quality of eggs – an 

increase in hatchability by 0,3 p. p. and hatching of chickens by 0,5 p. p., but at the 

same time an increase in the number of substandard young animals by 1,1 p. p. and 

broken eggs by 0,8 p. p. Regardless of the tested methods of maintaining the viability 

of embryos during storage of eggs, a deterioration in their incubation qualities was 

revealed with an increase in the period of pre-incubation storage.  

(Поступила в редакцию 17.05.2023 г.) 

Введение. Большинство рекомендаций предусматривают доинку-

бационное хранение куриных, индюшиных и цесариных яиц в верти-

кальном положении тупым концом вверх; утиных (мелких и средних) – 

в вертикальном положении, а крупных – в горизонтальном положении; 

гусиных – в горизонтальном положении; перепелиных – вертикально 

острым концом вверх [1, 2]. По одним данным, если яйца хранятся даже 

5-7 дней, особенно в горизонтальном положении, их целесообразно по-

ворачивать раз в день, а по другим данным – четыре раза в день [1, 3]. 

По информации Deeming D., поворот яйца позволяет эмбриону исполь-

зовать новые источники питательных веществ и противостоять удли-

ненным срокам хранения. По мнению исследователя, без поворота яйца 

эмбрион подвергается воздействию одной и той же среды, и, возможно, 

быстрее нарушается эмбриональный метаболизм. В свою очередь, пово-

рот яйца обеспечивает эмбриону доступ к новым источникам энергии 

[4]. Вместе с тем канадские ученые отметили, что при хранении яиц до 

10 дней положительные результаты все же дает не поворот, а их разме-

щение острым концом вверх [5]. Такая ориентация во время хранения 

поддерживает центральное положение желтка, а соответственно, и эм-

бриона. В центральном положении эмбрион представляется более защи-

щенным от обезвоживания и приклеивания к мембранам, что повышает 

его жизнеспособность в период хранения. Компания «Pas Reform», если 

период хранения ожидается более 10 суток, рекомендует хранить яйца 

острым концом вверх, начиная с первого дня хранения [6]. Компания 

«Hubbard» рекомендует хранить яйца острым концом вверх только по 

истечении 7 суток и с обязательным периодическим поворотом [7]. Ком-

пания «Lohmann Tierzucht» во время длительного хранения аналогично 

рекомендует положение яиц острым концом вверх, но при этом акцен-

тирует внимание, что перевозить яйца в таком положении нельзя, по-

скольку может произойти смещение воздушной камеры [8]. В учебно-

производственном птичнике РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева были 

проведены исследования по изучению морфологических и инкубацион-

ных качеств перепелиных яиц, хранившихся в течение 5, 10, 15 суток в 

различном положении: тупым концом вверх, острым концом вверх, 
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горизонтально. Лучшие морфологические характеристики и более вы-

сокие результаты инкубации были получены при хранении перепели-

ных яиц остроконечной частью вверх с достижением выводимости 

68,0-79,2 % [9]. Однако, по сообщению Roovert-Reijrink, при хранении 

яиц остроконечной частью вверх эмбрионы имеют тенденцию к обезво-

живанию и могут прилипнуть к внутренней мембране [10]. Таким обра-

зом, несмотря на то что влияние условий и сроков хранения яиц на их 

выводимость является предметом многолетних исследований, получен-

ные результаты достаточно противоречивы и требуют дальнейших 

научных изысканий.  

Цель работы – изучить влияние ориентации и поворота инкубаци-

онных яиц кур при хранении на результаты вывода цыплят с оценкой их 

качества. 

Материал и методика исследований. Исследования проводили в 

условиях сложившейся технологии промышленной инкубации на базе 

филиала «Скидельская птицефабрика» ОАО «Агрокомбинат «Скидель-

ский» с использованием инкубационного оборудования производства 

компании Petersime (Бельгия). Объектом исследований служили инку-

бационные яйца, эмбрионы и суточный молодняк высокопродуктивного 

мясного кросса кур Ross 308. Инкубационные яйца для исследований 

получали от одного родительского стада кур в возрасте 285-300 дней. 

Отобранные для инкубации яйца доставляли с площадки родительского 

стада в инкубаторий и размещали в специальной камере хранения с под-

держанием температуры 16 °С, влажности воздуха – 70-80 %. Перед за-

кладкой на инкубацию все яйцо дезинфицировали 96 % параформальде-

гидом в дозе 7,5 г/м3 пространства дезкамеры.  

Во время инкубации яйца всех групп располагали в лотках воздуш-

ной камерой вверх, осуществляя ежечасный автоматический поворот до 

момента перекладки в выводной шкаф. Для обеспечения идентичных 

параметров инкубации яйца всех групп инкубировали в одном инкуба-

ционном шкафу. Этот же принцип соблюдали при перекладке яиц в вы-

водной шкаф. Отбор неоплодотворенных яиц проводили во время био-

логического контроля на 11 сутки инкубации. Расчет количества некон-

диционных цыплят осуществляли от количества заложенных на инкуба-

цию яиц. При отнесении отходов инкубации к конкретному виду приме-

няли систему классификации времени эмбриональной гибели, разрабо-

танную дочерним подразделением Ross шотландской компании Aviagen 

[11]. Согласно данной системе, эмбрионы, погибшие на 5-7 сутки разви-

тия, относили к ранней эмбриональной гибели, на 8-14 сутки – к эмбри-

ональной гибели в средний период, с 15 суток развития и до вывода – к 
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поздней эмбриональной гибели. Эмбрионы, погибшие на 2,5-4 сутки ин-

кубации, классифицировали как «кровь-кольцо».  

 Всего было проведено два научно-производственных экспери-

мента. В первом опыте продолжительность хранения яиц до инкубации 

составляла 1, 7 и 14 суток. Соответственно срокам хранения яиц были 

сформированы три контрольные (к) и три опытные (о) группы по 

150 шт. яиц в каждой. В контрольных группах яйца на протяжении всего 

периода хранения располагали тупоконечной частью вверх, в опытных 

группах – остроконечной частью вверх. Во втором опыте продолжитель-

ность хранения яиц до инкубации составляла 14 суток. В данном иссле-

довании были скомплектованы 1 контрольная и одна опытная группы 

по 600 шт. яиц в каждой. В контрольной группе яйца весь период хране-

ния располагали воздушной камерой вверх, а в опытной группе приме-

няли ежесуточный поворот яиц – одни сутки хранение воздушной каме-

рой вверх, вторые сутки острым концом вверх. Поворот яиц выполняли 

вручную в одно и то же время, стараясь не допускать их боя и насечки. 

При хранении яиц до 7 суток поворот яиц в качестве технологической 

операции для поддержания жизнеспособности эмбрионов не рассматри-

вали изначально, т. к., по нашему мнению, в связи с ручным трудом ее 

выполнение физически может быть оправданным только при длитель-

ном хранении яиц, когда происходит повышенная гибель эмбрионов. 

Результаты исследований и их обсуждение. Результаты исследо-

вания по изучению влияния пространственной ориентации яиц в период 

хранения на жизнеспособность эмбрионов, качество выведенного мо-

лодняка представлены в таблице 1.  

Таблица 1 – Жизнеспособность эмбрионов кур и качество 

выведенного молодняка при хранении яиц до инкубации в разной 

пространственной ориентации 

Показатель 

Продолжительность хранения яиц до инкубации, 
суток 

1 7 14 

группа 

1(к) 

группа 

1(о) 

группа 

2(к) 

группа 

2(о) 

группа 

3(к) 

группа 

3(о) 

1 2 3 4 5 6 7 

проинкубировано яиц, шт. 150 150 150 150 150 150 

отобрано яиц, %, в т. ч.: 17,4 18,6 15,3 20,1 22,0 21,4 

- неоплодотворенное 1,3 1,3 1,3 2,0 6,7 6,0 

- кровь-кольцо 2,7 2,0 2,0 2,7 3,3 4,7 

- ранняя эмбриональная гибель  1,3 2,0 1,3 1,3 2,7 1,3 

- эмбриональная гибель в сред-
ний период  

0,7 0,0 0,7 0,7 1,3 2,0 

- поздняя эмбриональная гибель 10,0 11,3 9,3 12,7 6,0 4,7 

- дистрофия 0,7 0,0 0,7 0,0 0,0 0,7 
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Продолжение таблицы 1 
1 2 3 4 5 6 7 

- уродства 0,7 1,3 0,0 0,7 1,3 1,3 

- битое  0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

- тумак 0,0 0,7 0,0 0,0 0,7 0,7 

количество неконд. цыплят, %  6,0 5,3 5,3 2,0 11,3 9,3 

выводимость яиц, % 77,7 77,0 80,4 79,6 71,4 73,7 

вывод конд. цыплят, % 76,7 76,0 79,3 78,0 66,7 69,3 

масса цыплят, г 45,4 45,0 44,8 45,2 44,4 44,9 

В соответствии с данными таблицы 1 пространственная ориента-

ция яиц при их хранении оказывает определенное влияние на жизнеспо-

собность эмбрионов и качество выведенных цыплят. При хранении яиц 

продолжительностью 1-7 дней остроконечной частью вверх получены 

несколько худшие результаты вывода в сравнении с хранением яиц ши-

рококонечной частью вверх: ниже выводимость яиц на 0,7-0,8 п. п., вы-

вод молодняка на 0,7-1,3 п. п. В опытных группах оказалось при этом 

также большее на 1,2-4,8 п. п. количество отобранных по разным при-

чинам яиц. Наибольший удельный вес среди отобранных яиц, хранив-

шихся до инкубации 1-7 суток, как в опытных, так и контрольных груп-

пах занимали яйца с эмбрионами, погибшими в заключительный период 

развития – соответственно группам 9,3-10,0 % и 11,3-12,7 %, т. е. в 

опытных группах таких яиц все же было на 1,3-3,4 п. п. больше. При 

хранении яиц продолжительностью 14 суток, наоборот, размещение яиц 

остроконечной частью вверх в сравнении с хранением яиц ширококо-

нечной частью вверх сопровождалось повышением выводимости яиц на 

2,3 п. п., вывода цыплят на 2,6 п. п., уменьшением количества неконди-

ционных цыплят на 2,0 п. п. Основная гибель эмбрионов при этом неза-

висимо от ориентации яиц в период хранения также происходила на за-

ключительной стадии развития и составляла 4,7-6,0 %.  

Следует отметить, что независимо от пространственной ориента-

ции яиц при их длительном 14-суточном хранении вывод цыплят ока-

зался существенно ниже минимального нормируемого показателя 

(78 %) и находился в пределах 66,7-69,3 %. Отчасти это может быть свя-

зано с общим ухудшением морфологических и биохимических качеств 

яиц при их длительном хранении. Как было установлено нами в преды-

дущих исследованиях, за 14 суток хранения инкубационных яиц кросса 

Ross 308 происходит увеличение воздушной камеры яиц на 3,1 мм 

(+81,6 %), мраморности скорлупы на 0,5 балла (+12,5 %), упругой де-

формации скорлупы на 1,35 мкм (+6,7 %), кислотного числа желтка на 

0,7 мг КОН/г (+14,6 %) и уменьшение массы яиц на 2,7 г (-4,8 %), плот-

ности внутреннего содержимого на 0,016 г/см3 (-1,6 %), индекса белка 

на 0,024 (-26,7,1 %), показателя ХАУ на 9,24 (-11,4 %), индекса желтка 
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на 0,043 (-9,5 %), содержания каротиноидов в желтке на 0,7 мкг/г желтка 

(-4,6 %), содержания витамина А желтке на 1,2 мкг/г желтка (-15,8 %) 

[12].  

В отношении массы выведенного молодняка между контрольными 

и опытными группами яиц существенной разницы не наблюдалось, и 

она варьировала в пределах 44,4-45,4 г. 

Результаты исследования по изучению влияния ежесуточного по-

ворота яиц в период длительного хранения на жизнеспособность эмбри-

онов, качество выведенного молодняка приведены в таблице 2.  

Таблица 2 – Жизнеспособность эмбрионов кур и качество 

выведенного молодняка при использовании в период продолжительного 

хранения периодического поворота яиц  

Показатель 
Группа 

1 (к) 2 (о) 

проинкубировано яиц, шт. 100 100 

отобрано яиц, %, в т. ч.: 26,5 26,0 

- неоплодотворенное 6,7 6,5 

- кровь-кольцо 4,0 3,7 

- ранняя эмбриональная гибель  3,7 3,8 

- эмбриональная гибель в средний период  2,2 1,7 

- поздняя эмбриональная гибель 7,7 6,8 

- дистрофия 1,0 1,2 

- уродства 1,2 0,8 

- битое  0,2 1,0 

- тумак 0 0,5 

количество некондиционных цыплят, %  14,2 15,3 

выводимость яиц, % 67,7 68,0 

вывод кондиционных цыплят, % 63,2 63,7 

масса цыплят, г 45,4 44,9 

Данные таблицы 2 показывают, что периодический поворот яиц 

при длительном хранении до инкубации оказывает незначительное по-

ложительное влияние на жизнеспособность эмбрионов, количество и ка-

чество выведенных цыплят в сравнении с его отсутствием. Так, при пе-

риодическом повороте инкубационных яиц в опытной группе отмечено 

повышение их выводимости с 67,7 до 68,0 %, или на 0,3 п. п., вывода 

цыплят с 63,2 до 63,7 %, или на 0,5 п. п. Вместе с тем, принимая во вни-

мание увеличение в 5 раз, или на 0,8 п. п., боя яиц, появление 0,5 % ту-

маков, большее на 1,1 п. п. количество некондиционных цыплят самых 

разных дефектов (слабо стоящие на ногах, с незакрытой пуповиной и 

др.), а также необходимость ручного труда для поворота яиц, выполне-

ние данной технологической операции представляется неоправданным. 

Определенный интерес представляет снижение в опытной группе на 

0,9 п. п. гибели эмбрионов на заключительной стадии развития, но для 
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использования в полной мере этого преимущества необходима разра-

ботка средств автоматизации поворота яиц в инкубаториях. При дли-

тельном предынкубационном хранении яиц среди погибших, как пра-

вило хорошо оперенных, эмбрионов достаточно часто встречались раз-

нообразные уродства (0,8-1,2 %) и дистрофия (1,0-1,2 %). 

Заключение. Проведены исследования по изучению влияния про-

странственной ориентации и поворота инкубационных яиц при их хра-

нении на результаты вывода цыплят с оценкой их качества. Установ-

лено, что при хранении яиц продолжительностью 14 суток размещение 

яиц остроконечной частью вверх в сравнении с их хранением широко-

конечной частью вверх способствует повышению выводимости яиц на 

2,3 п. п., вывода цыплят на 2,6 п. п., уменьшению количества неконди-

ционного молодняка на 2,0 п. п. Определено, что ежесуточный поворот 

яиц на 180° при их хранении до инкубации в вертикальном положении 

продолжительностью 14 суток оказывает несущественное положитель-

ное влияние на инкубационные качества яиц – отмечено повышение вы-

водимости на 0,3 п. п. и вывода цыплят на 0,5 п. п., но одновременно 

зарегистрировано увеличение количества некондиционного молодняка 

на 1,1 п. п. и боя яиц на 0,8 п. п.  
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Аннотация. Цель исследований – изучение влияния наночастиц селена на 

прирост живой массы и морфо-биохимический состав крови молодняка круп-

ного рогатого скота. Для решения поставленной цели проведен научно-хозяй-

ственный опыт в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского района Мин-

ской области. Кормовую добавку скармливали телятам в смеси с молоком во 

II опытной группе в количестве 0,05 мг наноселена на 1 кг сухого вещества ра-

циона, в III опытной группе в количестве 0,10 мг наноселена на 1 кг сухого ве-

щества рациона. Телятам I контрольной группы выпаивали молоко без исполь-

зования кормовой добавки. Использование в рационах молодняка крупного рога-

того скота II и III опытных групп наночастиц селена в количестве 0,05 и 0,10 

мг на 1 кг сухого вещества рациона способствует увеличению среднесуточных 

приростов на 8,5 и 5,2 %, снижению себестоимости получаемой продукции на 

5,1 и 1,9 % и получению дополнительной прибыли в размере 47,4 и 17,0 рублей в 

расчете на 1 голову соответственно. Способом использования наночастиц се-

лена (жидкость) в кормлении молодняка крупного рогатого скота до 75-днев-

ного возраста является введение препарата в состав молочных кормов в про-

цессе их выпаивания ежедневно каждому теленку. 
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