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Известен картофелекопатель просеивающего типа, содержащий ле-

мехи для подкапываня грядок картофеля, основной и каскадный прут-

ковые элеваторы для просеивания почвы, причем клубни, остатки поч-

вы и ботва сбрасываются на поле сзади машины [1, с.10…11]. 

Недостатком данной машины является то, что лемехи и рабочая по-

верхность первого (основного) элеватора расположены в одной плос-

кости и имеют угол α наклона к горизонту 20…22
0
. Это при работе на 

равнинном поле. Однако часто длинные ровные поля имеют уклоны по 

концам в сторону лугов, оврагов и т.п. В этом случае при движении 

вниз к указанному углу добавляется угол уклона поля и работа маши-

ны становится невозможной из-за сгруживания почвы между лемехами 

и первым элеватором. 

Известно [1, с. 25], что подбрасывание частиц на эллиптических 

звездочках пруткового элеватора происходит после того, как полотно 

элеватора начнет подниматься вверх и величина нормальной состав-

ляющей его ускорения јн станет больше величины нормальной состав-

ляющей силы тяжести g, то есть 

јн  ≥ g cos α.                                              ( 1 ) 

В этой связи при движении машины вверх по склону поля угол α 

понижается, что, как следует из сказанного, приведет к увеличению 

ускорения јн .. Из-за этого повысится  травмирование клубней картофе-

ля по сравнению с работой на горизонтальном поле. 

Кроме того, нижняя ветвь установленного за лемехами элеватора 

расположена слишком низко, что приводит к  ―фрезерованию‖ ею поч-

вы, захватыванию имеющихся в почве камней, излишнему износу эле-

ватора и повышенным затратам энергии на его привод. 

Нами предложен [2] картофелекопатель, который содержит раму 1 

(рис. 1) с прицепным устройством 2 и опорно-ходовыми  колесами 3. 

На каждый рядок картофельной грядки смонтированы лемех 4, пара 

пассивных дисков 5 и продольный шнек 6, а также опорный каток 7, 

который имеет возможность  перемещаться винтовым механизмом от-

носительно рамы 1. Сборочные единицы 4, 5, 6 и 7  позаимствованы с 

картофелеуборочного комбайна КПК-3 [3, с. 106…108]. За лемехом 4 

на вертикальной стойке жестко, соединенной с рамой 1, расположена 

ось О, на которой установлены передние ролики элеватора 8, а также 

соосно с роликами шарнирно установлена рамка 9, на конце которой 
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(справа по чертежу) расположены ведущие звездочки элеватора 8 и 

шарнирно установлены слева и справа два гидроцилиндра 10, верхняя 

часть которых закреплена на раме 1. 

 
Рис. 1. Схема предлагаемого картофелекопателя 

 

 
Рис. 2. Функциональная схема устройства стабилизации элеватора. 
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На рамке 9 смонтирован датчик крена 11, электрически соединен-

ный с усилителем 12, усилитель соединен с электромагнитным гидро-

распределителем 13, который соединен с гидроцилиндрами 10 при по-

мощи шлангов. 

Датчик крена 11 содержит маятник 14 (рис. 2), помещенный в мас-

ляном бачке с эластичными упорами 15, причем ось маятника 16 жест-

ко соединена с верхней частью маятника и через подшипники и крон-

штейны соединена с рамкой 9. На одном из концов оси 16 закреплена 

червячная шестерня 17, поверх которой насажен рычаг 18 с червячным 

винтом 19, взаимодействующим с шестерней 17. Рычаг 18 взаимодей-

ствует с постоянно замкнутым микровыключателем S3.  На конце ры-

чага 18 закреплена пластинчатая пружина 20, взаимодействующая с 

микровыключателями S1 и S2, причем зазор δ1 между  S2 и пружиной 

меньше зазора δ2 между S3 и рычагом 18. 

При установившейся работе картофелекопатель опирается на опор-

ный каток 7 и опорно-ходовое колесо 3. Опорных катков может быть 

один или несколько в зависимости от количества одновременно уби-

раемых рядков картофеля, а опорно-ходовых колес у полунавесной 

машины обычно два. 

Лемех 4 подкапывает картофельную грядку на требуемую глубину, 

ограничиваемую опорным катком 7. Ширина подкапывания ограничи-

вается пассивными дисками 5, между которыми подкапываемый клуб-

неносный пласт защемляется, перемещается по лемеху 4 вверх, снима-

ется вращающимся продольным шнеком 6 на элеватор 8. Почва про-

сеивается, а клубни, остатки почвы, ботва и другие примеси (сорняки, 

камни) сбрасываются на поле сзади машины. 

Привод элеватора 8 и шнека 6 осуществляется через карданную пе-

редачу от вала отбора мощности трактора и редуктор, смонтированный 

на рамке 9. 

С масляным насосом гидросистемы трактора соединяют маслопро-

водами электромагнитный гидрораспределитель 13, а от электрической 

системы трактора соединяют  кабелем нулевой провод и провод пита-

ния +U1. 

При изменении рельефа поля, например во время начала движения 

агрегата по склону вниз, рама 1 картофелекопателя, опираясь на колеса 

3 и катки 7, также наклоняется вниз, а маятник 14 продолжает зани-

мать вертикальное положение. Пластинчатая пружина 20, соединенная 

через рычаг 18 с маятником 14, нажимает на микровыключатель S1, 

его контакты замыкаются и на вход А1 микросхемы DD1 подается низ-

кий уровень напряжения. Что при наличии низкого уровня напряжения 

на входе В1, так как контакты микровыключателя S3 продолжают ос-

таваться замкнутыми на массу, на выходе Q1 микросхемы DD1 (эле-
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мента ИЛИ-НЕ) появится высокий уровень напряжения Uвх1, которое в 

усилителе DA2 повышается до Uвых1, достаточное для срабатывания 

электромагнита УА1, электромагнит передвинет золотник гидрорас-

пределителя, который направит поток масла в соответствующую часть 

гидроцилиндров 10. Поршни цилиндров будут перемещаться до тех 

пор, пока элеватор 9 не установится под углом α к линии горизонта. 

Пружина 20 отойдет от микровыключателя S1, который разомкнется, 

на вход А1 микросхемы DD1 будет подан высокий уровень напряже-

ния, что обеспечит на выходе Q1 низкий уровень напряжения. В итоге 

золотник гидрораспределителя займет нейтральное положение, так как 

в электромагниты УА1 и УА2 электрическое напряжение в этом случае 

не подается. 

При движении по склону вверх стабилизация элеватора 8 для вы-

держивания угла α относительно горизонта происходит аналогичным 

образом – за счет срабатывания микровыключателя S2, подачи низкого 

уровня напряжения на вход А2 микросхемы DD1 и, соответственно, 

срабатывания электромагнита УА2 для перемещения золотника гидро-

распределителя и подачи масла в другую полость гидроцилиндров 10. 

Благодаря выдерживанию заданного угла наклона сепарирующего 

пруткового элеватора к горизонту при изменении рельефа поля и воз-

можности установки данного угла в оптимальных пределах в зависи-

мости от почвенных условий, можно уменьшить длину картофелекопа-

теля и вместо двух- трех обойтись одним удлиненным элеватором. Это 

позволит упростить конструкцию машин данного типа и сделать их 

двух, трех, четырех или шестирядными, что хорошо согласуется с се-

рийно выпускаемыми картофелесажалками. Применение предлагаемых 

картофелекопателей повысит надежность их работы, особенно при ис-

пользовании на полях со сложным рельефом, увеличит производитель-

ность и снизит расход топлива на единицу убранной площади. 
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Резюме 

Предложен картофелекопатель, который может автоматически из-

менять наклон сепарирующего элеватора к поверхности поля. 

Ключевые слова: картофель, уборка, элеватор сепарирующий, ста-

билизирующее устройство. 
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Summary 

There is purposed a potato harvester which can change an angle of a se-

parating elevator to a ground plane automatically. 

Keywords: potato, harvest, separating elevator, stabilization device. 
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Картофель является ценной продовольственной, кормовой и техни-

ческой культурой. По производству картофеля на душу населения 

(800…900 кг) Республика Беларусь занимает первое место в мире. В то 

же время урожайность картофеля относительно невысокая. 

Получение высоких урожаев картофеля в значительной мере пре-

пятствуют вредители. Наиболее опасным вредителем является коло-

радский жук. Потери урожая картофеля колеблются от 8 до 80% в за-

висимости от численности колорадского жука, возделываемого сорта, 

степени повреждения растений, фазы развития и складывающихся на 

данный момент метеоусловий. 

Колорадский жук легко приспосабливается к неблагоприятным 

факторам внешнего воздействия, в том числе к инсектицидам, обладая 

высокой плодовитостью и прожорливостью. Вред картофелю наносят 

как взрослые жуки так и их личинки. 

Борьба с колорадским жуком в условиях Республики Беларусь про-

водится в основном химическими методами. В то же время применение 

химических методов борьбы способствует загрязнению окружающей 

среды. 

В настоящее время известны биологические методы борьбы с коло-

радским жуком, включающие применение машин для расселения эн-

томофагов. Однако широкого применения биологические методы 

борьбы с колорадскими жуками не находят в связи со сложностями 

технологического процесса выращивания энтомофагов. 

Известны также методы сбора колорадского жука путем встряхива-

ния его с ботвы картофеля в накопительную емкость воздушным пото-

ком, вращающимися роторами машин, или другими рабочими органа-

ми. 
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