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Summary 

МORPHOMETRICAL INDICES OF PADDLEFISH  

WHILE BREEDING IT UNDER POND FARM CONDITIONS  

IN THE REPUBLIC OF BELARUS. 
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The recent success in the wide introduction of the paddlefish as an ob-

ject of pond fish breeding  in the countries of Europe, Asia and America 

ranked it among the most valuable fish species of the globe. For the first 

time in Belarus we study the possibility of the paddlefish acclimatization and 

introduction it as a fish breeding object into the pond farms facilities. It is found 

that growing of the two-years-old paddlefish withaut the usage of artificial 

forages in the conditions of Belarus can result in the amount of individual 

growth more than 1 kg during. Тhe amount of  growth and morphometric 

rates of the two-years-old paddlefish have discernible differences, depending 

on the availability of the natural forage in the pond (zooplankton, detritus, 

dragonfly larvae, fragments of the higher plants). 
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Воспаление молочной железы мастит – одна из важнейших про-

блем молочных хозяйств в мире. Если клинические маститы можно 

легко диагностировать, то субклинические выявляют по соматическим 

клеткам в молоке (Philipsson и др., 1995; Reents и др. Dopp, 1997).  

Многие исследователи установили зависимость количества сома-

тических клеток в молоке от породы коров (Philipsson и др., 1995; Poso 

и Mantysaari, 1996; Dopp и др., 1998; Rogers и др., 1999; Philipsson и др., 

2000).  
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Лучшим качеством молока по соматическим клеткам обладают 

местные, приспособившиеся к климатическим и хозяйственным усло-

виям породы (Coffey и др., 1986; Bishop  и др., 2002). 

Целью данной работы было установить в молоке коров разных 

черно-пестрых пород  количество соматических клеток  и их связь с 

продуктивностью.  

Материал и методика исследований. Работа проводилась в лабора-

тории по племенной оценке и селекции животных Литовской ветери-

нарной академии при помощи роsgreSQL базы данных чѐрно-пѐстрых 

коров в  ЛИНУХ операционной системе и на зоостанции Московской 

сельскохозяйственной академии имени К.А. Тимирязева.  Исследова-

ния были проведены с данными подконтрольных коров 1996-2004 года  

с национальной базы данных учета продуктивности коров.   

Методом дисперсионного анализа установлена доля влияния раз-

личных генетических факторов (породы, линейной принадлежности, 

быка, отца и матери) на уровень продуктивности, состава и качества 

молока чѐрно-пѐстрых коров.   

Корреляционный анализ использован для установления связей 

между продуктивностью чѐрно-пѐстрых  коров и количеством сомати-

ческих клеток в молоке. 

Результаты. Одной из наиболее распространѐнных пород молоч-

ного скота в Литве является чѐрно-пѐстрая, удельный вес которой со-

ставляет 72  от общего поголовья подконтрольных коров. На долю 

литовской чѐрно-пѐстрой  породы приходится около 97   от всех  чѐр-

но-пѐстрых коров. Результаты таблицы 1 показывают, что  с 1996 года 

продуктивность подконтрольных чѐрно-пѐстрых  коров  в Литовской 

республике  увеличилось от 42,5 % (удой ), до 45,9% (выход молочного 

белка) и 50,0 % (выход молочного жира) и составила в 2003-2004 году 

в среднем от 145246 подконтрольных чѐрно-пѐстрых коров по 5303 кг 

молока при  жирности 4,31  и содержание белка 3,37 . 

Выход молочного жира составил – 228 кг, белка – 178 кг, в том 

числе от 142229 чѐрно пѐстрых литовских коров соответственно - 5284 

кг молока 4,31  жирности и  3,37  содержание белка. 

Самыми продуктивными в республике были коровы голштинской 

породы. По данным последнего 2003 – 2004  года контроля, молоч-

ность у этих коров была выше на  1319 кг (25,0 ), выход молочного 

жира – на 55 кг (24,1 ), выход молочного белка - на 47 кг (26,4 )   чем 

у литовских чѐрно-пѐстрых коров (Рис. 1). 

Проведѐнный дисперсионный анализ показал, что на формирова-

ние уровня молочной продуктивности (Табл. 2) чѐрно-пѐстрых коров 

доля влияния различных генетических факторов была следующей: по-
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роды – 0,14 - 4,72 , линейной принадлежности – 0,97–9,21 , быков - 

4,99 -24,41 , матерей – 1,63-30,20% (P<0,001).  

 
Таблица 1. Молочная продуктивность чѐрно-пѐстрого скота  
в Литовской республике 

Год 
Количе- 
ство ко-

ров 

Удой, 
 кг 

Жир-
ность 
моло-

ка,  

Выход  
молоч 

жира, кг 

Содер-
жание 
белка,  

 

Выход  
молоч 
белка, кг 

1996–1997 81770 3722 4,09 152 3,27 122 

1997–1998 82431 4276 4,20 180 3,22 138 

1998–1999 80184 4403 4,23 186 3,13 138 

1999–2000 67235 4551 4,33 197 3,22 146 

2000–2001 63717 5000 4,28 214 3,26 163 

2001-2002 84237 5136 4,20 216 3,29 169 

2002-2003 113520 5112 4,32 220 3,35 171 

2003–2004 145246 5303 4,31 228 3,37 178 
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1997 – 1998 4255 4585 4147 4719 7618 4515

1998 – 1999 4379 4597 4712 4481 6019 4448 8277

1999 – 2000 4521 4633 4200 4586 5882 5802 7827

2000 – 2001 4970 5209 4780 5448 6257 5515 6617

2001 – 2002 5115 5337 5159 5909 6138 5865 6901

2002 – 2003 5092 5480 4761 5788 6206 6079 7210

2003-2004 5284 5795 5523 6087 6603 6176 6375
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Были установлены достаточные для эффективной селекции коэф-

фициенты вариации удоя коров чѐрно-пѐстрых пород - 24,9 , жирно-

сти молока – 12,8 , содержание белка  – 7,5 , выхода молочного жира 

- 27,9  и  белка – 25,7 . 

 
Табл.2. Доля влияние генетических факторов 
на молочную продуктивность, состав и качества молока 

Показатели Доля влияния фактора,  

порода 
 

линия 
быка 

отца матери 

Удой, кг 4,72*** 8,29*** 22,75*** 26,34*** 

Выход жира в молоке, кг 2,93*** 7,98*** 20,69*** 23,17*** 

Жирность молока, % 0,24*** 0,97*** 4,99*** 1,63*** 

Выход  белка, кг 4,40*** 9,21*** 24,41*** 30,20*** 

Содержание белка,  % 0,14*** 3,63*** 11,97*** 13,29*** 

Количество соматических 
клеток, тыс./мл 

3,52*** 6,83*** 
19,71*** 14,93*** 

                 ***- P < 0,01 

Одной из наиболее сложных в племенном деле является проблема 

одновременной селекции по комплексу признаков, разной мере корре-

лирующих между собой. Изменения в процессе селекции генотипиче-

ской структуры популяции и внешних условий, в которых эти популя-

ции развиваются, существенно меняют величину и  направленность 

коррелятивных связей между признаками. Между показателями мо-

лочной продуктивности коров установлены следующие фенотипиче-

ские корреляции: удой – содержание белка в молоке - rp -0,02, P<0,01, 

удой – жирность молока – rp  0 ,01, P>0,05, содержание белка в моло-

ке - жирность молока – rp 0,45, P<0,01 

Данные дисперсионного анализа показали, что на качество молока 

по соматическим клеткам достоверно (P<0,001) влияют генетические 

факторы. Доля влияния этих факторов была от 3,52  породы до 

19,71  быков ( Табл. 2). 

Лучшим качеством молока по соматическим клеткам обладали 

коровы литовской чѐрно-пѐстрой породы (400 45,8 тыс./мл), менее 

склоны к заболеванию маститом и хорошо приспособлены к местным 

климатических и хозяйственным условиям (Табл. 3). 

Больше всего соматических клеток установлено в молоке высоко-

продуктивных импортных коров шведской чѐрно-пѐстрой (635 31,4), 

голштинской (611 26,5 тыс./мл) и германской чѐрно-пѐстрой (603 31,2 

тыс./мл) пород. РЕ
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Табл.3. Количество соматических клеток в молоке черно пестрых пород тыс./мл 

Порода M m Cv, % 

Шведская чѐрно-пѐстрая 635 31,4 134 

Голштинская 611 26,5 170 

Германская чѐрно- пѐстрая 603 31,2 151 

Литовская чѐрно-пѐстрая 400 45,8 164 

Британская чѐрно-пѐстрая 513 36,2 170 

Голландская чѐрно-пѐстрая 422 49,1 162 

Датская чѐрно-пѐстрая 546 35,8 149 

 

Между удоем и количеством соматических клеток чѐрно-пѐстрых 

пород установили отрицательные корреляции от -0,04 (голландская 

чѐрно-пѐстрая порода) до -0,23 (германская чѐрно-пѐстрая порода), что 

указывает на то, что увеличение соматических клеток в молоке имеет 

негативное влияние на молочную продуктивность коров (см. табл. 4).  

 

Табл.4. Kорреляционная связь между  количеством соматических клеток с удоем,  
выходом молочного жира  и молочного белка. 

Порода Удой, кг Bыход  мо-
лочного 
жира, кг 

Bыход  мо-
лочного 
белка, кг 

Литовская чѐрно-пѐстрая -0,11** -0,06** -0,04 

Германская чѐрно-пѐстрая -0,23** -0,06** -0,04 

Голштинская -0,21** -0,03 0,07* 

Британская чѐрно-пѐстрая -0,11** 0,10** 0,09** 

Голландская чѐрно-пѐстрая - 0,04 -0,01* -0,03 

Датская чѐрно-пѐстрая -0,10** -0,01 0,06** 

Шведская чѐрно-пѐстрая - 0,19** -0,12** 0,06** 

- P <0,05, **- P < 0,01 
 

Выводы. 

1.Результаты исследований показывают, что на формирование 

уровня молочной продуктивности, состава молока чѐрно-пѐстрых ко-

ров доля влияния породы была 0,14 -4,72 , линейной принадлежности 

– 0,97–9,21 , быков - 4,99 -24,41 , матерей – 1,63-30,20% (P<0,001).  

Доля влияния генетических факторов на качество молока по соматиче-

ским клеткам была статистически достоверно(P<0,001) - от 3,52  по-

роды до 19,71  быков. 

2.Лучшим качеством молока по соматическим клеткам обладали 

коровы литовской чѐрно-пѐстрой породы (400 45,8 тыс./мл), которые 

менее склоны к заболеванию маститом и хорошо приспособлены к ме-

стным климатических и хозяйственных условиям. 

3.Между удоем и количеством соматических клеток чѐрно-

пѐстрых пород установлены отрицательные корреляции от -0,04 (гол-
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ландская чѐрно-пѐстрая порода) до -0,23 (германская чѐрно-пѐстрая 

порода), что указывает на то, что увеличение соматических клеток в 

молоке имеет негативное влияние на молочную продуктивность коров. 
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Резюме 

Доказано, что лучшим качеством молока по соматическим клет-

кам обладали коровы литовской чѐрно-пѐстрой  породы (400 45,8 

тыс./мл), менее склоны к заболеванию маститом. Больше всего сома-

тических клеток установлено в молоке продуктивных импортных ко-

ров шведской чѐрно-пѐстрой (635 31,4), голштинской (611 26,5 

тыс./мл) и германской чѐрно-пѐстрой (603 31,2 тыс./мл) пород. Между 

удоем и количеством соматических клеток чѐрно-пѐстрых пород уста-

новлены отрицательные коэффициенты корреляции  от -0,04 (голланд-

ская чѐрно-пѐстрая порода)  до 0,23 (германская чѐрно-пѐстрая поро-

да). Следовательно,  увеличение  соматических клеток в молоке имеет 

негативное влияние на молочную продуктивность коров (P>0,05). 

Summary 

The study was aimed at the determination of the impact of the somatic 

cell count on the milk productivity of different varieties of black-and-white 

cattle.  The best quality of milk according to the somatic cell count was de-
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termined in Lithuanian Black-and-White cattle (400 45,8 ths./ml). Cows of 

this breed were less prone to mastitis. The highest number of somatic cells 

were found in the milk of high productive cows of imported Swedish Black-

and-White (635 31,4 ths./ml), Holstein (611 26,5 ths./ml) and German 

Black-and-White breeds (603 31,2 ths./ml). 

Milk productivity and somatic cell count in Black-and-White breed 

were negatively correlated from -0,04 (Dutch Black-and-White) to 0,23 

(German Black-and-White). So, an increase of somatic cells count has the 

negative effect on milk productivity of cows (P>0,05). 
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УО «Гродненский государственный аграрный университет» 

г. Гродно. Республика Беларусь. 

 

Введение. В республике Беларусь в 2001 г. утверждена белорус-

ская черно-пестрая порода крупного рогатого скота, которая была соз-

дана в период с 1980 по 2001 г. путем простого воспроизводительного 

скрещивания местного черно-пестрого скота с голштинской породой и 

черно-пестрыми породами западноевропейской селекции. Сохранение 

и дальнейшее повышение генетического потенциала белорусской чер-

но-пестрой породы осуществляется на основе принципов и методов 

чистопородного разведения с дальнейшим использованием голштин-

ской породы. [1] 

Одним из приемов совершенствования породы является разведе-

ние по линиям. Линия аккумулирует в себе все лучшее, что имеется в 

породе, являясь ее структурным элементом. Необходимость селекци-

онной работы с линиями обусловлена тем, что всю породу в целом 

очень сложно совершенствовать сразу, поэтому работа должна вестись 

с обособленными группами животных, в каждой из которых осуществ-

ляют улучшение каких-либо ценных качеств. В системе разведения 

породы по линиям неотъемлемым этапом является их кроссирование, 

которое позволяет дополнить качества животных одной линии качест-

вами другой, дает возможность соединить ценные качества двух ли-

ний. Но не всегда и не любые кроссы линий дают положительный ре-

зультат, чем и вызвана необходимость проверки линий на сочетае-

мость. Некоторые линии не сочетаются между собой, т.е. при подборе 
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