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Аннотация. В работе приведены практические примеры применения 

различных способов представления визуализации информации для по-

вышения качества знаний при изучении медицинской и биологической 

физики у студентов-медиков. 
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Summary. The paper presents practical examples of the use of various ways 

of presenting imaging information to improve the quality of knowledge in 

the study of medical and biological physics of medical students. 
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Методы визуализации учебной информации, позволяющие созда-

вать зрительные ассоциации, являются одной из эффективных техно-

логий в современном высшем медицинском образовании и важной со-

ставляющей высокого качества процесса образования, формирования 

познавательной активности как интеллектуально-эмоционального от-

клика на процесс познания [1]. С помощью визуализации реализуется 

принцип наглядности, являющийся одним из основных принципов при 

обучении, с использованием которого позволяется представлять учеб-

ный материал в доступной форме. Методики визуализации учебных 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й ГГ

АУ

mailto:mgoltsev@mail.ru
mailto:olnikbel@yandex.ru


Материалы ХVI Международной научно-методической конференции  
«Перспективы развития высшей школы» 

 

135 

материалов основываются на превуалирующей роли образного воспри-

ятия процесса познания с учетом высокой информационной нагрузки, а 

также на важной роли визуального восприятия для анализа информа-

ции. Одно из преимуществ визуализации состоит в облегчении воспри-

ятия сложной информации учащимися при помощи образов и пред-

ставлений, а благодаря развитию информационных технологий такой 

вариант представления информации представляет удобство не только 

для студентов, но и для преподавателей. 

Особое место занимает медицинская визуализация, представляю-

щая собой совокупность методик визуализации внутренних тканей и 

структур тела для анализирования и возможных медицинских манипу-

ляций, а также визуального представления функционирования органов, 

получившая широкое распространение в том числе после принятия на 

Генконференции ЮНЕСКО 19.10.2005 года «Всеобщей декларация о 

биоэтике и правах человека» по[2], затрагивающей этические вопросы 

медицины и связанных с ней технологий применительно к человеку, с 

учетом социальных и правовых аспектов и ставящей определенные 

рамки использования живых биообъектов для медицинских экспери-

ментов и в процессе медицинского образования.  

Метод медицинской визуализации позволяет осмотреть внутренние 

структуры, скрытые кожей и костями, попытаться диагностировать за-

болевания, а также дает возможность создать банк анатомических и 

физиологических данных для возможности идентификации аномалий. 

Наиболее ярко это проявляется в связи с появление новых технологий 

– виртуальной реальности – быстро развивающейся компьютерной 

технологии, способной сформировать для пользователей виртуальную 

(моделируемую информационной системой) среду, с которой пользо-

ватель далее взаимодействует с использованием широкого набора спе-

циализированных устройств для вывода/ ввода информации.  

В последние годы также постоянно растет интерес к работам по ма-

тематическому моделированию кровотока в артериях головного мозга 

с учетом с постоянного роста сердечно-сосудистых заболеваний, и то-

го, что сосудистая система имеет несколько особенностей, которые за-

трудняют моделирование ее механики: сложная анатомия и биомеха-

ника, кровеносные сосуды, как правило, эластичные и подвержены 

сердечным и дыхательным движениям, а кровь представляет собой ге-

терогенную жидкость по данным[3]. В медицинском высшем образо-

вании при изучении дисциплины «Медицинская и биологическая фи-

зика», в обязательном порядке рассматриваются такие вопросы, как 

физические принципы гидродинамики идеальных и вязких жидкостей, 
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физические основы гемодинамики, изучение распределения скорости 

крови и давления в сердечно-сосудистой системе, реологические свой-

ства крови, факторы, влияющие на эластичность сосудов, формирова-

ние пульсовых волн, а также методы определения давления и скорости 

кровотока согласно[4].  

Для сложных сочетаний сосудов простые соотношения, описываю-

щие процессы течения физиологических жидкостей и деформации сте-

нок сосудов получить достаточно сложно, поэтому предлагается ис-

пользовать математическое моделирование процессов взаимодействия 

вязкой жидкости и упругой стенки сосуда при помощи методики, поз-

воляющей произвести рассчет взаимодействия жидкой и упругой сре-

ды (fluid-structure interaction -FSI) для установления морфологических 

первичных этапов развития цереброваскулярных патологий, а далее 

использовать метод визуализации для обработки результатов матема-

тического трехмерного моделирования процессов упругой сосудистой 

деформации, которая создается напорным течением, с помощью срав-

нения исходной сетки и облака точек(point cloud) абсолютного пере-

мещения при сравнении исходнфых и деформированных состояний. В 

исследованиях использовалось программное обеспечение для обработ-

ки трехмерных облаков точек и треугольной сетки. CloudCompare со-

гласно [5]. Это программное обеспечение выпущено в рамках лицензии 

GNU General Public License (GPL). Также для численного моделирова-

ния и решения ситуационных задач использовались доступные про-

граммные средства свободной лицензией, например, FreeFEM v4.12, 

CalCulix, Code Aster и другие. 

Полученные в результате численного моделирования результаты 

требуют дальнейшей интерпретации посредством визуализации про-

цессов течения кровотока и деформаций сосудистой стенки и может 

использоваться как в процессе подготовки студентов-медиков, так и в 

практической медицине.  
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