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существенно превышает урожайность, полученную в 2004 году, что 

обусловлено лучшими погодными условиями вегетационного периода. 
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Резюме 

В работе показано влияние различных способов обработки почвы 

и систем удобрений на агрофизические свойства почвы и урожайность 

ярового ячменя. 
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THE INFLUENCE OF MEANS OF BASIC SOIL TILLAGE  

AND FERTILIZER SYSTEMS ON ITS AGROPHYSICAL  

PROPERTIES AND YIELDS OF SUMMER BARLEY 
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The work shows the influence of different means and systems of ferti-

lizers on agrophysical properties of soil and yields of barley. 
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Современная теоретическая и практическая медицина все более 

заметную роль отводит лечебным и профилактическим средствам рас-

тительного происхождения. Природные комплексы биологически ак-

тивных веществ, содержащихся в растениях, близки эндогенным веще-

ствам нашего организма, что позволяет использовать их длительно без 

риска стимуляции побочных негативных эффектов. Одним из самых 

популярных лекарственных растений, широко используемых в меди-
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цинской практике, является календула лекарственная (Calendula offici-

nalis). По статистике календула (ноготки) занимает второе место в Ев-

ропе по площади выращивания, уступая только ромашке [1, 2]. 

Заготовка календулы осуществляется преимущественно за счет 

производства ее в культуре на базе совхозов, в фермерских и приуса-

дебных хозяйствах [3]. Интенсивная технология ее возделывания пре-

дусматривает обеспечение растений необходимыми элементами пита-

ния, которые позволяют изменить направленность физиологических и 

биохимических процессов, повысить продуктивность культуры, улуч-

шить качество продукции. В связи с этим изучение вопросов влияния 

органических и минеральных удобрений на продуктивность и качество 

цветков календулы (лекарственного сырья) является актуальным и 

имеет практический интерес. 

Целью наших исследований явилось изучение влияния минераль-

ных и органических удобрений на урожайность цветков и качество 

сырья календулы лекарственной.  

Исследования проводились на опытном поле УО «ГГАУ» в 2004 - 

2005 г.г. на дерново-подзолистой супесчаной почве, подстилаемой с 

глубины 0,5 м моренным суглинком. Почва характеризовалась слабо-

кислой реакцией среды, низким содержанием гумуса, высоким содер-

жанием подвижного фосфора и обменного калия. Схема опыта вклю-

чала три фона органических удобрений (0, 40 и 80 т/га) и четыре уров-

ня минерального питания (без минеральных удобрений, низкий, сред-

ний и высокий).  

Высевалась календула лекарственная (сорт Махровая 2000) в 1 

декаде мая вручную, в предварительно нарезанные гребни. Норма вы-

сева 10 кг/га, глубина заделки семян 2…3 см. Ширина междурядий 70 

см. Площадь делянки 17,5 м
2
., повторность – четырехкратная. Предше-

ственник – однолетние травы. 

Органические удобрения в виде навоза крупного рогатого скота 

вносили фоном в дозе 40 и 80 т/га осенью под зяблевую вспашку. Ми-

неральные удобрения в форме мочевины, аммофоса и хлористого ка-

лия вносили поделяночно вручную в соответствующих дозах весной 

под культивацию. 

Основная и предпосевная обработка почвы под календулу прово-

дилась аналогично другим пропашным культурам по технологии, об-

щепринятой для условий Гродненской области. В начальный период 

роста уход за растениями состоял из ручных прополок сорняков и ме-

ждурядных обработок (2 за период вегетации). 

Уборка соцветий проводилась вручную в фазе раскрытия не менее 

половины язычковых цветков (или в период горизонтального располо-
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жения язычковых цветков). За сезон проведено 6 учетов. Собранные 

корзинки сушили при температуре 40-45 градусов. Сушка считалась 

законченной, когда при нажатии пальцами корзинка распадалась. 

Полученные в опыте данные (таблица) свидетельствуют о том, 

что наиболее высокая урожайность цветков календулы отмечалась на 

тех вариантах, где в полной мере обеспечивались потребности расте-

ния в питательных элементах.  

Максимальный урожай цветков в размере 13,1…14,6 ц/га (при 

урожае на контроле без удобрений - 7,6 ц/га) получен при совместном 

применении навоза и минеральных удобрений. Оптимальными дозами 

удобрений являются: навоз 40 т/га + N90 Р120 К90 и навоз 80 т/га + N60 

Р90 К60. На этих фонах продуктивность календулы составила 14,4…14,6 

ц/га сухих цветков. 

 
Влияние органических и минеральных удобрений на урожайность воздушно-
сухих цветков календулы лекарственной (среднее за 2004-2005 г.г.). 

В
а
р
и
а
н
т Дозы удобрений 

Урожай-
ность, 
ц/га 

Прибавка Экстрак-
тивные 

в-ва, 
% 

Органи-
ческих, 

т/га 

минеральных, 
кг/ га д.в 

ц/га % 

1 0 0 7,6 - - 45,3 

2 0 N30 Р60 К30 10,9 3,3 43,4 46,5 

3 0 N60 Р90 К60 11,3 3,7 48,7 48,3 

4 0 N90 Р120 К90 11,3 3,7 48,7 48,8 

5 40 0 10,1 2,5 32,9 51,2 

6 40 N30 Р60 К30 12,4 4,8 63,2 51,6 

7 40 N60 Р90 К60 13,3 5,7 75,0 52,9 

8 40 N90 Р120 К90 14,4 6,8 89,5 53,1 

9 80 0 11,5 3,9 51,3 55,0 

10 80 N30 Р60 К30 13,1 5,5 72,4 56,5 

11 80 N60 Р90 К60 14,6 7 92,1 57, 2 

12 80 N90 Р120 К90 12,8 5,2 68,4 57,8 

НСР 05  0,53 ц/га   

Требования фармакопеи [4] Не менее 35  

 

В пределах каждого фона установлена прямая зависимость интен-

сивности цветения растений от уровня минерального питания расте-

ний. Так, внесение N30 Р60 К30 (низкий уровень) обеспечивает дополни-

тельно 3,3; 2,5 и 3,9 ц/га цветков календулы соответственно фонам 

(табл.). Дальнейшее повышение дозы NPK в 2 раза (средний уровень 

N60 Р90 К60) увеличило продуктивность культуры всего на 0,4; 0,9 и 1,5 

ц/га по сравнению с низким уровнем минерального питания. Макси-

мальная в опыте доза минеральных удобрений (N90 Р120 К90) повышает 

интенсивность цветения календулы только на фоне 40 т/га навоза. 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й ГГ

АУ



 

 303 

Прибавка урожая составляет в этом случае 1,1 ц/га сухих цветков по 

сравнению со средним уровнем минерального питания и является дос-

товерной.  

На фоне без органических удобрений и при внесении 80 т/га наво-

за высокий уровень минерального питания стимулирует разрастание 

вегетативной массы, вызывает полегание растений и обламывание по-

бегов в период ручного сбора. На высоком фоне органических удобре-

ний это выражается в снижении урожайности цветков по сравнению со 

средним уровнем минерального питания (вариант 12). 

Увеличение дозы органических удобрений с 40 до 80 т/га сопро-

вождается значительным повышением интенсивности цветения кален-

дулы. Прибавка составляет 2,5 и 3,9 ц/га или 32,9…51,3 % к не унаво-

женному фону.  

 Влияние одних минеральных удобрений было также достаточно 

эффективным. Так минеральные удобрения в дозе N30-90Р60-120К30-60 

обеспечили продуктивность календулы в пределах 10,9…11,3; 

12,4…14,4 и 12,8…14,6 ц/га сухих цветков при урожае без минераль-

ных удобрений 7,6; 10,1 и 11,5 ц/га соответственно фонам. 

Качество растительного сырья календулы - цветки календулы ле-

карственной, оценивалось по регламентируемым биохимическим пока-

зателям, обязательным для проверки. От уровня обеспеченности расте-

ний питанием в значительной степени зависело содержание экстрак-

тивных веществ, извлекаемых 70% спиртом и содержание общей золы 

(таблица). 

Содержание экстрактивных веществ в лекарственном сырье изме-

нялось от 44,3 на контроле до 57,8%. Максимальное содержание экс-

трактивных веществ отмечено на вариантах с совместным применени-

ем органических и минеральных удобрений 51,2 … 57,8 %, что в 1,2-

1,3 раза больше чем на контроле и в 1,5 - 1,7 раз выше требований 

фармакопеи. Наиболее существенное действие на этот показатель ока-

зали органические удобрения. Навоз в дозе 40 т/га увеличивал содер-

жание экстрактивных веществ на 5,9%, в дозе 80 т/га – на 12,5%. Дей-

ствие минеральных удобрений как одних, так и на фоне органических 

было менее эффективным т.к. увеличение обсуждаемого показателя 

составило всего 1,9… 3,6 %.  

Содержание золы (зольность) лекарственного растительного сы-

рья в наших исследованиях ни по одному из вариантов не превысило 

требований фармакопеи (11%). Минеральные удобрения повышали 

содержание золы в цветках на 1,1 …1,5%, органические удобрения 

увеличивали зольность на 1,5 … 1,7%.  
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Таким образом, органические и минеральные удобрения повыша-

ют интенсивность цветения календулы и выход лекарственного расти-

тельного сырья (цветков календулы). Оптимальными дозами удобре-

ний под календулу лекарственную являются навоз 40 т/га + N90 Р120 К90 

и навоз 80 т/га + N60 Р90 К60, обеспечивающие 14,4 …14,6 ц/га сухих 

цветков с содержанием в них 53,1… 57,2 %. экстрактивных веществ. 
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Резюме 

Показана продуктивность календулы лекарственной и качество 

лекарственного сырья в зависимости от уровня применения органиче-

ских и минеральных удобрений. Установлено, что оптимальными до-

зами удобрений под календулу лекарственную являются навоз 40 т/га + 

N90 Р120 К90 и навоз 80 т/га + N60 Р90 К60, обеспечивающие 14,4…14,6 

ц/га сухих цветков с содержанием в них 53,1… 57,2 %. экстрактивных 

веществ. 

Ключевые слова: календула лекарственная, урожайность, качест-

во, минеральные и органические удобрения. 

Summary 

PRODUCTIVITY AND QUALITY FLOWERS CALENDULA  

MEDICINAL IN CONDITIONS VARIOUS SECURITY  

ELEMENTS OF A FEED 

Doroshkevich E.I.  

The article shows the productivity of Calendula officinalis and quality 

of medicinal raw material the depending on a level of application of organic 

and mineral fertilizers is shown. The optimal dozes of fertilizers were organ-

ic 40 t/ha + N90 Р120 К90 and organic 80 t/ha + N60 Р90 К60. The yield of 

14,4…14,6 c/ha of dry flowers with the contence of 53,1…57,2% of extrac-

tive substances.  

Key words: Calendula officinalis, productivity, quality, organic and 

mineral fertilizers.  
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