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В настоящее время ко всем технологическим процессам в сель-

ском хозяйстве Республики Беларусь предъявляются жесткие требова-

ния. Любой технологический прием должен быть наименее энергоем-

ким и давать прибыль. Следовательно, необходимо вести поиск более 

дешевых и менее энергоемких путей производства конкурентоспособ-

ной сельскохозяйственной продукции высокого качества. Одним из 

таких путей является замена дорогостоящего азота минеральных удоб-

рений на азот биологический, усваиваемый многолетними бобовыми 

травами за счет симбиотической фиксации. Это позволит не только 

сократить энергетические затраты, но и уменьшить пагубное воздейст-

вие минерального азота на окружающую среду. 

Однако, несмотря на уникальную возможность бобовых растений 

фиксировать молекулярный азот из атмосферы, продуктивность их 

остается на сравнительно низком уровне. Одним из источников повы-

шения ее может служить использование экологически безопасных био-

логических препаратов нового поколения – эмистима С и агростиму-

лина. Они способствуют стимуляции прорастания семян многолетних 

трав, роста и развития растений, особенно в начальные этапы онтоге-

неза. 

Основные исследования в республике по применению биологиче-

ских регуляторов роста проведены на однолетних бобовых культурах – 

люпине, горохе, гораздо меньше – на клевере луговом (С.П. Понома-

ренко, 1998, 1999; В.П. Деевой, 1999; Т.Ф. Персиковой, 2002, 2003; 

А.А. Какшинцев, 2003, 2004). На люцерне посевной и лядвенце рога-

том они не проводились. Применение этих препаратов путем включе-

ния в технологический процесс выращивания вышеперечисленных 

бобовых трав на кормовые цели, разработка экономически и энергети-

чески приемлемых способов их внесения обусловили актуальность и 

необходимость проведения настоящих исследований. 

Основные задачи исследований: 

– установить влияние способов и сроков применения регуляторов 

роста агростимулина и эмистима С на урожайность, выход обменной 

энергии, кормовых единиц и сырого протеина люцерны посевной; 
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– выявить характер и степень воздействия указанных препаратов 

на фотосинтетическую деятельность, развитие корневой системы и 

симбиотическую азотфиксацию люцерны посевной; 

– определить закономерности изменения качества корма из лю-

церны посевной под влиянием регуляторов роста;  

– дать оценку экономической и энергетической эффективности 

способов и сроков применения регуляторов роста на люцерне посев-

ной. 

Решение этих задач осуществлялось путѐм проведения полевого 

опыта на опытном поле "Тушково" БГСХА на дерново-подзолистой 

легкосуглинистой почве, подстилаемой моренным суглинком. Почва 

опытного участка характеризуется следующими агрохимическими по-

казателями: рН 5,9, содержание подвижных форм фосфора Р2О5 и ка-

лия К2О – 185 мг/кг и 127 мг/кг сухой почвы. 

Общее количество вариантов в опыте 9, повторность 4-х кратная. 

Учетная площадь делянки 25 м.
2
 Размещение вариантов систематиче-

ское (последовательное), повторностей сплошное двухъярусное. Агро-

техника в опыте – общепринятая для условий зоны. Способ посева –

рядовой с междурядьями 15 см. Нормы высева семян люцерны посев-

ной-8 млн. (16 кг/га), всхожих семян на 1 га. Посев производился бес-

покровно в июне. 

 
Таблица 1.Урожайность люцерны посевной в среднем по опыту,  
т/га сухой массы 

Вариант опыта, опрыскивание 
посевов в период ранневесеннего 

отрастания 

Урожайность, 
т/га 

Прибавка урожайно-
сти, т/га 

Обработка семян 

Контроль 5,38 - 

Агростимулин 5,53 0,15 

Эмистим С 5,59 0,21 

Обработка в период ранневесеннего отрастания 

Контроль 5,38 - 

Агростимулин 5,84 0,46 

Эмистим С 5,87 0,49 

Обработка в фазу бутонизации 

Контроль 5,38 - 

Агростимулин 5,47 0,09 

Эмистим С 5,49 0,11 

НСР05А 0,20, НСР05В 0,28, НСР05АВ 0,39  

 

Анализ полученных данных исследований свидетельствует о по-

вышении продуктивности по всем способом применения и видов регу-

ляторов роста на люцерне посевной. В среднем за 3 года исследований 
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прибавка урожая за счет применения регуляторов роста 0,09 – 0,49 т/га 

сухого вещества. Так же следует отметить изменение величины при-

бавки урожая по годам исследования, более существенная прибавка 

урожая получена в первый год исследования в зависимости от способа 

применения регулятора роста 0,21 – 0,56 т/га сухого вещества (табл. 1). 

Результаты исследований свидетельствуют, что наиболее опти-

мальным способом применения регуляторов роста является ранневе-

сеннее опрыскивание посевов люцерны посевной. Наименьшая при-

бавка урожайности от применения регуляторов роста получена в вари-

анте с обработкой посевов регуляторами роста в фазу бутонизации. 

Применение различных видов регуляторов роста агростимулина и эми-

стима С вызывает почти одинаковое увеличение урожайности иссле-

дуемых трав (отличия составляют не более 1%). 

Расчеты энергетической эффективности показали, что наибольшее 

снижение затрат энергии на единицу продукции получено в вариантах 

с обработкой посевов в период ранневесеннего отрастания. В этом ва-

рианте снижение затрат совокупной энергии на 1 кг сырого протеина и 

на 1 кормовую единицу составило соответственно 3,65 и 0,44 МДж. 

(табл. 2).  

 
Таблица 2.Энергетическая эффективность применения регуляторов роста  
на посевах люцерны посевной, в среднем по двум закладкам опыта,  
2001 – 2003 гг. 

Вариант 

Выход об-
менной 
энергии, 
ГДж/га 

 
Затраты совокупной энергии, 

МДж 

Энергети-
ческий 

коэффи-
циент 

на 1 кг перевари-
мого протеина 

на 1 
к. ед. 

Обработка семян 

Контроль 46,95 31,10 4,76 2,41 

Агростимулин 48,62 29,74 4,63 2,46 

Эмистим С 48,69 29,51 4,60 2,46 

Обработка в период ранневесеннего отрастания 

Контроль 46,91 31,23 4,76 2,41 

Агростимулин 50,81 28,02 4,38 2,57 

Эмистим С 51,08 27,58 4,32 2,58 

Обработка в фазу бутонизации 

Контроль 46,96 31,08 4,76 2,41 

Агростимулин 47,67 30,66 4,75 2,41 

Эмистим С 47,69 30,42 4,72 2,42 

 

Максимальный сбор обменной энергии получен при ранневесен-

нем применении регуляторов роста на люцерне посевной, который со-

ставил 51,08 ГДж на 1 га, что выше контрольного варианта на 4,17 

ГДж (8,8 %). 
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Анализ результатов расчета коэффициента энергетической эффек-

тивности технологии показывает, что наибольшей окупаемостью энер-

гетических затрат характеризуется вариант с обработкой посевов лю-

церны посевной в период ранневесеннего отрастания – 2,58. Мини-

мальное изменения энергетического коэффициента в варианте опры-

скивания посевов в период бутонизации 0,01 ед., что свидетельствует о 

низкой эффективности этого агроприема. 

Закономерность выявлена при анализе продуктивности примене-

ния различных видов регуляторов роста подтверждается и для энерге-

тического коэффициента – он также имел более высокое значение при 

использовании эмистима С для опрыскивания посевов в фазу ранневе-

сеннего отрастания люцерны посевной. Так, на данном варианте, энер-

гетический коэффициент составлял на люцерне посевной – 2,58 ед. при 

коэффициентах на контрольных вариантах без обработки посевов со-

ответственно – 2,41 ед.  

Таким образом, применение регуляторов роста является энерго-

сберегающим приемом выращивания люцерны посевной. Наиболее 

эффективным из изучаемых приемов является опрыскивание посева 

люцерны посевной в фазу ранневесеннего отрастания биологическим 

росторегулирующим препаратом эмистимом С. 
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Резюме  

Выявлена целесообразность применения регуляторов роста на 

люцерне посевной. Определена энергетическая эффективность спосо-

бов применения росторегуляторов эмистима С и агростимулина при 

выращивании люцерны посевной. 

Ключевые слова: регуляторы роста, люцерна посевная, продук-

тивность, энергетическая эффективность. 

Summary 

ENERGYSAVING METHOD IN THE TLO TEEHNOLOGY  

OF ALFALFA CULTIVATION 

Sheliuto B.V., Stankevich S.I.  

Effectivess of he prowth regulator application on alfalfa was found 

out.Evergy effectivess of nothods of application of growth regulators. Emis-

tim C and agrostimulin while growing alfalfa was determined. 

Key words: growth regulators, alfalfa cultivation, productivity, energy 

efficiency. 
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В Республике Беларусь в структуре затрат на производство жи-

вотноводческой продукции корма занимают 55%. По данным Э.А. 

Петровича [1], корма (в стоимостной оценке) в 2002 г. занимали в се-

бестоимости производимого сельхозпредприятиями молока 43,5%, на 

выращивании и откорме КРС 59,9% и свиней – 64,3%. Это выше уров-

ня 1990 г. соответственно на 9,9; 8,1; и 6,1 проценто-пунктов. Вместе с 

ростом затрат на корма увеличивается их расход на единицу продук-

ции. Так, на 1 ц молока расход кормов увеличился с 1,29 ц кормовых 

единиц в 1990 г. до 1,44 в 2002 г. На 1 ц привеса КРС – с 12,43 до 13,07 

ц кормовых единиц. 

В связи с этим вопросы подбора культур и угодий, обеспечиваю-

щих получение менее затратных кормов, концентрации средств и ре-

сурсов на культурах, обеспечивающих их высокую окупаемость, поис-

ка необходимых технологических и организационно-экономических 
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