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Аннотация. В почвенно-климатических условиях Гродненской области в те-

чение 2005-2007 гг. проводилось изучение сравнительной урожайности и каче-

ства зеленой массы проса различных сортов – Быстрое, Белир, Галинка и 

Дружба. 

Исследования показали, что сорт проса Галинка отличался более высоким 

выходом зеленой массы (228-280 ц/га). Сбор сахара с 1 га урожайностью зеле-

ной массы проса данного сорта имел наибольшее значение среди изучаемых 

сортов (16,5-20,1 ц). 

Кормовая оценка сена проса не выявила определенных сортовых различий ме-

жду ними по питательности (0,445-0,499 к.ед./кг), тогда как по обеспеченно-

сти 1 к. ед. переваримым протеином предпочтение следует отдать сорту 

проса Дружба (83,8 г).  

Summary. The studying of comparative productivity and quality of green weight of 

millet of various grades was spent in soil-climatic conditions of Grodno area within 

2005-2007. 

The researches have shown that the grade of millet Galinka differed higher exit of 

green weight (228-280 c/h). Gathering of sugar  from 1 hectare of green mass of 

millet of the given grade had the greatest value among studied grades (16,5-20,1 c).  

The fodder estimation of hay of millet has not revealed certain high-quality distinc-

tions between them on nutritiousness (0,445-0,499 k.ed./kg), whereas on security 

digestion of protein preference should give a unit the grade of millet Druzba        

(83,8 g).  

 

Введение. В условиях Беларуси необходим полноценный зеленый 

конвейер, прежде всего из однолетних трав и их смесей, в том числе 

проса (3). Этa культура заслуживает особенного внимания в системе 

зеленого конвейера, поскольку выделяется устойчивостью урожайно-

сти при дефиците влаги в летний период. 

Просо весьма перспективно для создания зеленого конвейера в 

августе – сентябре, поскольку продолжительность его вегетационного 

периода при возделывании на зеленую массу составляет 80-85 дней (5), 

а срок посева проса на кормовые цели можно планировать с 10-           

15 мая до 10-15 июля в зависимости от сроков использования (8). 

При длине вегетационного периода до 79 дней урожайность зеле-

ной массы проса сорта Быстрое, по данным сортоучастков, составляла 
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в последние годы 357-370 ц/га (5). На опытном поле Минской         

ГОСХОС в 1999 г при уборке в фазе молочной спелости зерна получе-

на урожайность зеленой массы проса этого сорта 820 ц/га (4). Высоко-

рослые сорта кормового проса могут давать с 1 га 300-370 ц зеленой 

массы и 70-80 ц сена (6). 

При том, что просо как кормовая культура способно формировать 

высокую урожайность зеленой массы, в производственных условиях 

потенциал культуры реализуется лишь на 1/3. В среднем по республике 

урожайность зеленой массы культуры составляет 218-587 ц/га, а сбор 

сухого вещества – 50,0-69,8 ц/га (2). 

Требует внимания и анализ качества вегетативной массы проса, 

поскольку с 90% площадей его уборку производят на зеленую массу, а 

не на зерно. 

По данным Пермского НИИСХ, сбор сахара с 1 га посева проса 

составляет 400-500 кг, переваримого протеина 290-350 кг при сахаро-

протеиновом соотношении 1,3-1,6:1,0 (6). Согласно полученным в рес-

публике данным, просо не уступает яровым зерновым культурам по 

сбору сырого протеина с 1 га (470-790 кг) (1). 

Созданию сортов проса зернокормового направления, превы-

шающих по урожайности зеленой массы сорт – стандарт Быстрое, уде-

ляется большое внимание селекционерами республики. 

Цель работы. Определение пригодности сортов проса белорус-

ской селекции для выращивания на зеленую массу и оценка их кормо-

вых достоинств в условиях западного региона Беларуси. 

Материал и методика исследований. Исследования проводили 

на опытном поле УО «ГГАУ» в 2005-2007 гг. в соответствие с планом 

научно-исследовательских работ РУП «НПЦ НАНБ по земледелию» и 

выполнены в рамках ГНТП «Агропромкомплекс – возрождение и раз-

витие села на 2006-2010 гг.» (номер госрегистрации 2007383).  

Почва опытных участков дерново-подзолистая среднеокультурен-

ная супесчаная, подстилаемая с глубины 0,7 м моренным суглинком. 

Агрохимические показатели пахотного слоя следующие: рН – 5,9-6,0, 

содержание гумуса – 1,75-1,80%, Р2О5 – 198-220 и К2О – 166-               

170 мг/кг почвы. 

Метеорологические условия вегетационного периода 2005 г. были 

неоднозначными. До фазы выметывания метелки стояла жаркая и су-

хая погода, а первая половина августа была прохладной и дождливой. 

Во второй половине вегетации теплая погода и умеренная влагообес-

печенность создавали благоприятные условия для роста и развития 

растений. 
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Весна 2006 г. была поздней и затяжной. Во второй декаде июня 

(4-5 лист у проса) отмечалась умеренная, близкая к многолетним пока-

зателям погода. В период цветения – формирования зерна стояла ано-

мально жаркая и сухая погода, а в период созревания семян она была 

холодной и дождливой. 

В 2007 г. посев проводили в условиях жаркой и сухой погоды, а 

во время фазы выхода в трубку температура воздуха достигала 20 
0
С. 

Фаза выметывания метелки совпала с периодом сильного выпадения 

осадков. Как в июле, так и в августе количество выпавших осадков 

значительно превысило норму (на 54-81 мм) при оптимальных показа-

телях температуры воздуха. 

Учетная площадь опытной делянки 30 м
2
, повторность четырех-

кратная. Проводилось изучение сортов Быстрое, Галинка, Дружба и 

Белир. Сорт Быстрое (селекции ВНИИЗК), который районирован по РБ 

с 1998 г., использовался в качестве контрольного варианта. 

Технология возделывания проса, рекомендуемая для республики. 

Уборку на зеленую массу проводили путем скашивания в фазе выме-

тывания метелки – начала цветения. Учет урожайности – по методике 

определения биологической урожайности зерновых культур. Данные 

урожайности зеленой массы обрабатывали методом дисперсионного 

анализа по методике Доспехова Б.А. (1985 г.). 

Наблюдения и учеты (высота растений, длина метелки, продук-

тивная кустистость, урожайность зеленой массы, содержание протеина 

в сене и сахара в зеленой массе, питательность сена проса) проводили в 

соответствии с «Методикой государственного сортоиспытания сель-

скохозяйственных культур», измерение длины метелки и оценку кор-

мовых достоинств проса – перед уборкой зеленой массы. 

Результаты исследований и их обсуждение. Оптимальный про-

дуктивный стеблестой – важное условие при выращивании зерновых 

культур, и одной из задач проводимых исследований являлось изуче-

ние влияния сортовых особенностей проса на его создание. 

В течение вегетационного периода идет формирование различных 

структурных элементов растений проса, несущих функции продуктив-

ности, к которым относится кустистость, в том числе продуктивная. 

Согласно подсчетам, на одном растении количество стеблей у проса в 

сплошных посевах составляло 2-7, однако вследствие растянутости 

периода кущения часто развивалось 1-2 стебля с метелками, а осталь-

ные образовывали подсед. По данным научных учреждений, в изре-

женных посевах может формироваться 10-20 стеблей (7). Также при 

выращивании на зеленый корм ценным биологическим свойством про-

са является стеблевое ветвление. В отличие от других злаковых куль-
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тур, просо способно ветвиться как из нижних, так и из верхних узлов 

(9). 

Подсчет количества продуктивных стеблей на одном растении 

показал их зависимость от таких факторов, как генетически обуслов-

ленная способность сортов к кущению и погодные условия (табл. 1). 

Так, в 2005 г. из-за дефицита влаги и высокой температуры воз-

духа (до 28 
0
С) в период «всходы – 3 лист» условия формирования за-

чаточных соцветий растений проса ухудшились. По всем сортам коэф-

фициент продуктивного кущения не превышал 1,0-1,2. 

В 2006 и 2007 гг. появление третьего листа, совпадающее с фор-

мированием зачаточного соцветия, происходило в более благоприят-

ных условиях температуры и влажности. 

Таблица 1 – Характеристика элементов габитуса растений проса             

различных сортов 

Сорта Продуктивная кустистость, 

ед. 

Количество продуктивных 

стеблей, шт/м2 

2005 

г. 

2006 

г. 

2007 

г. 

Сред-

нее 

2005 

г. 

200

6 г. 

200

7 г. 

Сред-

нее 

 Быстрое (St) 1,0 1,3 1,2 1,2 205 273 252 243 

 Белир 1,1 1,5 1,6 1,4 247 360 369 325 

 Галинка  1,2 2,0 1,8 1,7 261 464 410 378 

 Дружба 1,1 1,5 1,5 1,4 253 238 352 281 

Сорт Галинка показал самую высокую продуктивную кустистость 

(1,8-2,0). По сорту Быстрое данный показатель не превышал 1,0-1,3. 

Соответственно количество продуктивных стеблей на 1 м
2
 было 

наибольшим у проса сорта Галинка (261-410 шт.). Сорт – стандарт Бы-

строе заметно уступал сорту Галинка (205-273 шт.) по данному показа-

телю. 

У проса с наступлением фазы цветения, начинающейся вслед за 

выметыванием метелки, рост стебля приостанавливается, поэтому из-

мерение высоты растений производили в период полного выхода ме-

телки. 

Общеизвестно, что высота растений у разных сортов проса ко-

леблется от 40 до 230 см, и она меняется в зависимости от климатиче-

ских факторов и условий возделывания. Соцветие у культуры – метел-

ка длиной 10-60 см. В общей совокупности фенотипических признаков 

такие биометрические показатели, как высота растений и длина метел-

ки в наибольшей степени проявляют реакцию культуры на изменение 

условий выращивания (9). 
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Согласно полученным данным, в зависимости от сорта высота 

растений составляла в среднем 81-102 см, длина метелки – 22-26 см 

(табл. 2). 

Таблица 2 – Изменение высоты растений и длины метелки проса      

различных сортов в зависимости от условий вегетационного периода 

Сорта Высота растений, см Длина метелки, см 

2005 

г. 

2006 

г. 

2007 

г. 

сред

-нее 

2005 

г. 

2006 

г. 

2007 

г. 

сред

-нее 

 Быстрое (St) 115 69 100 95 29 23 22 25 

 Белир 120 85 85 97 25 26 25 25 

 Галинка  123 85 98 102 25 26 29 27 

 Дружба 107 64 72 81 21 23 23 22 

В 2005 и 2006 гг. наиболее интенсивный рост растений наблю-

дался у сортов Белир и Галинка – высота растений достигала 85-                

123 см. Меньшую высоту имели растения проса сорта Дружба (107 см 

в 2005 г. и 64 см в 2006 г.). В 2007 г. эти сортовые различия не были 

так заметны, однако у сорта Дружба высота растений не превышала    

72 см. 

Сорт проса Галинка помимо высокорослости (102 см в среднем за 

три года) характеризовался и наибольшими значениями длины метелки 

(25-29 см). Сорт Дружба имел короткие метелки (22 см). Хотя длина 

метелки и изменялась в зависимости от погодных условий года, тем не 

менее сортовые различия сохранялись.  

Данные учета урожайности зеленой массы проса показали влия-

ние условий выращивания и сортовых особенностей на ее значение 

(табл. 3). 

Таблица 3 – Урожайность зеленой массы различных сортов проса 

Сорта 2005 г. 2006 г. 2007 г. Среднее 

ц/га ± к  

St 

ц/га ± к  

St 

ц/га ± к  

St 

ц/га ± к  

St 

 Быстрое (St) 236 - 228 - 198 -  220 - 

 Белир 256 + 20 212 - 16 180 - 18 216 - 4 

 Галинка  280 + 44 250 + 22 228 + 30 252 + 32 

 Дружба 240 + 4 218 - 10 186 - 12 215 - 5 

  НСР05,ц/га 20,3  15,9  20,2  

В 2005г. сорт проса Галинка имел существенное преимущество 

перед стандартом по урожайности зеленой массы, составившей 280 ц с      

1 га. В 2006 г. только этот сорт обеспечил достоверный рост урожайно-

сти данного вида продукции (прибавка составила 22 ц/га при НСР05 

15,9 ц/га). По-видимому, период формирования метелки и цветения 

проса в 2006 г. проходил в неблагоприятных условиях температуры и 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й ГГ

АУ



 183 

влагообеспеченности, что отрицательно сказалось на его продуктивно-

сти. 

В 2007 г. по урожайности зеленой массы наблюдалась та же зако-

номерность, что и в предыдущем году. Выход зеленой массы проса 

сорта Галинка достоверно превысил величину урожайности сорта – 

стандарта – прибавка составила 30 ц/га при НСР05 20,2 ц/га. По другим 

сортам урожайность зеленой массы была на уровне контроля (разница 

12-18 ц/га находилась в пределах ошибки опыта). 

Помимо учета урожайности зеленой массы проводилась и оценка 

содержания в ней сахара (табл. 4). Значение данного показателя каче-

ства зеленой массы, убранной в фазу цветения, оставалось сравнитель-

но стабильным по сортам (7,18-7,25%). 

Сравнение сбора сахара с 1 га урожайностью зеленой массы про-

са по вариантам опыта не выявило определенной закономерности в 

сортовом разрезе. В среднем за три года только по сорту Галинка по-

лучена прибавка 2,3 ц, или 14,5%, выхода сахара с 1 га по сравнению с 

сортом – стандартом. 

Таблица 4 – Содержание сахара в зеленой массе проса и его сбор с 1 га 

Сорта 2005 г. 2006 г. 2007 г. Среднее 

% ц/га % ц/га % ц/га % ц/га 

 Быстрое (St) 7,23 17,0 7,22 16,5 7,24 14,3 7,23 15,9 

 Белир 7,18 18,4 7,20 15,3 7,18 12,9 7,18 15,5 

 Галинка  7,20 20,1 7,24 18,1 7,25 16,5 7,23 18,2 

 Дружба 7,24 17,4 7,21 15,7 7,22 13,4 7,22 15,5 

Представляют интерес результаты определения некоторых пока-

зателей, характеризующих кормовые достоинства сена изучаемых сор-

тов проса. 

Для проса всех изучаемых сортов была характерна обеспечен-

ность кормовой единицы переваримым протеином в пределах 74,3-  

93,8 г, что ниже зоотехнически обоснованной нормы. Отмечена тен-

денция к увеличению значения данного показателя кормовой оценки 

сена проса сорта Дружба по сравнению с сортом – стандартом, тогда 

как по питательности сено проса сорта Дружба уступало сорту Быстрое 

(0,445 и 0,499 к. ед. в 1 кг соответственно) (табл. 5). 

О химическом составе сена проса можно судить по содержанию в 

нем сухого вещества (разница в переделах сортов незначительная 909-

915 г/кг), сырой золы (у сорта Галинка наибольшее значение 60,2 г), 

сырого жира (18,1 г/кг у сорта Дружба, 23,1 – Белир), сырой клетчатки 

(у сорта Дружба на 113,3 г больше, чем у сорта Быстрое) и БЭВ (боль-

ше всего у сорта – стандарта – 501,7 г). 
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Таблица 5 – Питательность сена проса различных сортов (среднее за 

2005-2007 гг.) 

Сорта 

С
у

х
о

е 
в
ещ

е-

ст
в
о

, 
г/

к
г 

Содержится в 1 кг 

К
о

р
м

.е
д

. 

О
б

ес
п

еч
. 

1
 

к
.е

д
. 

п
/п

, 
г 

С
ы

р
ая

 з
о

-

л
а,

 г
 

С
ы

р
о

й
 

ж
и

р
, 

г 

С
ы

р
ая

 

к
л
ет

ч
ат

к
а,

 

г 

Б
Э

В
, 
 

г 

 Быстрое (St) 912 0,499 79,8 45,9 19,1 243,0 501,7 

 Белир 909 0,490 74,3 49,9 23,1 255,2 487,1 

 Галинка  915 0,465 80,3 60,2 20,8 302,2 435,4 

 Дружба 911 0,445 83,8 48,9 18,1 356,3 392,0 

Заключение. Таким образом, из группы изучаемых сортов проса 

Быстрое, Белир, Галинка и Дружба лидирующее положение по уро-

жайности зеленой массы занял сорт Галинка (228-280 ц/га). Сорта 

Дружба и Белир по выходу зеленой массы с 1 га не превышали уровень 

сорта – стандарта Быстрое. 

Сорт Галинка отличался более высоким коэффициентом продук-

тивного кущения (1,8-2,0) и количеством продуктивных стеблей      

(378 шт/м
2
). 

Сорта проса Быстрое, Белир и Дружба по высоте растений можно 

отнести к группе среднерослых (70-100 см), сорт Галинка – высокорос-

лых (100-125 см). Длина метелки проса у всех сортов – средняя (22-        

28 см). 

Содержание сахара в зеленой массе проса не зависело существен-

но от его сортовых особенностей (7,18-7,23 %), а сбор сахара с 1 га в 

большей степени определялся урожайностью зеленой массы (макси-

мальное его значение по сорту Галинка достигало 18,2 ц/га). 

Питательность сена проса различных сортов составляла 0,445-

0,499 к.ед./кг. По обеспеченности 1 к.ед. переваримым протеином вы-

делялся сорт проса Дружба – 83,8 г. 
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Аннотация. Изучали влияние КАС, сульфата аммония, микроэлементов, регу-

ляторов роста и ассоциативного азотфиксатора на урожайность маслосе-

мян озимого рапса. Внесение микроэлемента бор обеспечило прибавку уро-

жайности маслосемян озимого рапса 3,5-3,7 ц/га, применение марганца оказа-

лось неэффективным. Максимальную урожайность маслосемян (55,3 ц/га) 

озимый рапс сорта Козерог формирует при внесении азота в форме сульфата 

аммония в дозе 100 кг/га в начале возобновления весенней вегетации растений, 

в дозе 30 кг/га в фазу «начало бутонизации» и в дозе 30 кг/га в фазу «полной 

бутонизации» в сочетании с микроэлеметом бором и регулятором роста 

Мальтамин. В аналогичном варианте с применением азота в форме КАС уро-

жайность была ниже на 3,5 ц/га. Прибавка урожайности за счет регулятора 

роста Мальтамин составила 2,3-2,6 ц/га маслосемян озимого рапса.  

Ассоциативный азотфиксатор Азобактерин максимальную урожайность 

маслосемян (44,7 ц/га) обеспечил на фоне Р70К120 + N90+N30, прибавка урожай-

ности составила 5,6 ц/га. 
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