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N24P12K24  с разбавлением водой, урожайность которого составила    

14,4 ц/га. 
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Аннотация. В статье представлены результаты четырехлетних (2002-             

2005 гг.) исследований по изучению сортов озимой мягкой пшеницы западноев-

ропейской селекции на устойчивость к грибным болезням. При эпифитотиях 

эти болезни вызывают недобор урожая до 50% и приводят к значительному 

снижению посевных и технологических качеств зерна. Проведенные исследо-

вания показали, что в условиях западного региона Беларуси на посевах отме-

чалось развитие мучнистой росы, бурой ржавчины и корневых гнилей (в ос-

новном фузариозной этиологии, но, в отдельные годы, встречались офиобо-

лезная и меньше – церкоспореллезная). Интенсивность проявления болезней 

была неодинаковой в различные годы исследований и зависела от соотношения 

температуры и влажности. Наибольшую опасность представляют болезни, 

передаваемые с семенами – корневые гнили. При оценке селекционного мате-

риала озимой пшеницы на естественном инфекционном фоне в полевых усло-

виях дана характеристика их восприимчивости к патогенам и выявлены ис-

точники устойчивости.  
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Summary. The four years research results (2002-2005 yy.) of Western European 

selective breeding soft winter strains studying of the steadiness to mushroom diseas-

es are shown in the article. When high development such diseases cause harvest 

shortage up to 50% and lead to considerable lowering of sowing and technological 

grain quality. The implemented research showed that in conditions of  Western re-

gion of Belarus the development of brown mildew and root-rots was indicated on 

crops (basically of Fusarium, but in several years, Ophiobolus and less Cercosporel-

la were found). The intensity of disease signs was irregular in different years of re-

search and it was depended on temperature and humidity correlation. The greatest 

threat represent diseases passed with seeds, they are called root-rots. At the evalua-

tion of winter wheat selective material on natural infectious background in field 

conditions is given the description of its susceptibility to pathogens and are elicited 

the sources of steadiness. 

 

Введение. Западный регион Беларуси – это один из крупнейших 

производителей продовольственного зерна в республике. Среднегодо-

вая уборочная площадь озимой пшеницы на зерно в Гродненской об-

ласти составила в 2006 году 27,3 тыс. га, средняя урожайность –       

38,1 ц/га [15]. 

Генетический потенциал современных сортов озимой пшеницы 

достигает 10-14 т/га, но реализуется он не всегда полностью. Связано 

это с рядом причин и, в первую очередь, с понижением общего уровня 

земледелия в последние годы, а также отсутствием сортов с достаточ-

ной экологической пластичностью, которые могли бы реализовать свой 

потенциал на более высоком агрофоне и не снижать его резко в экс-

тремальных условиях [10].  

Одним из лимитирующих факторов в структуре адаптивного по-

тенциала сортов озимой пшеницы является устойчивость (толерант-

ность) к болезням при высоком уровне продуктивности и качества 

продукции. 

Известно, что многие из возделываемых в настоящее время в 

производстве сортов озимой пшеницы не защищены генетическим ме-

ханизмом устойчивости к болезням [7]. Эту проблему можно решить 

путем привлечения в гибридизацию источников устойчивости озимой 

пшеницы западноевропейской селекции. 

Озимая пшеница повреждается многими болезнями. Кроме того, 

за последние 10 лет резко изменилась роль отдельных патогенов и их 

соотношение в агроэкосистемах. Наиболее распространенными явля-

ются болезни листового аппарата: мучнистая роса, бурая ржавчина, 

септориоз. По-прежнему остаются самыми вредоносными корневые 

гнили.  

Грибные заболевания вызывают недобор урожая зерна в мире 

около 20% [3, 11]. Поражение зерновых культур болезнями оказывает 
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влияние на биохимические показатели зерна. Так, при сильном разви-

тии обыкновенной корневой гнили на пшенице содержание белка в 

зерне может снижаться на 4,5-10%, клейковины – на 8-10% [6]. Ржав-

чинные грибы, помимо вышеуказанных показателей, снижают содер-

жание моносахаров и дисахаров, а также стекловидность зерна до 3-5% 

[17, 18]. В зависимости от интенсивности проявления мучнистой росы 

в зерне пшеницы уменьшается количество сырой клейковины на 3,5-

8,6% [16].  

Цель работы. В связи с этим особую актуальность приобретает 

комплексная оценка исходного материала на ранних этапах изучения, 

что даѐт возможность путѐм рационального подбора родительских 

компонентов скрещивания сочетать в полученном потомстве устойчи-

вость к вредным патогенам и высокую продуктивность.  

Материал и методика исследований. Исследования по изуче-

нию современного генофонда озимой пшеницы на устойчивость к воз-

будителям болезней проводились с 2002 по 2005 гг. на опытном поле 

ГСУ УО СПК «Путришки» в условиях естественного полевого инфек-

ционного питомника. Агрохимическая характеристика пахотного гори-

зонта почвы имела следующие показатели: рHКСL – 6,2; сумма погло-

щенных оснований 3,6 мг/экв на 1 кг почвы; гумуса – 2,0%; содержа-

ние подвижных соединений фосфора – 190 мг, калия – 180 мг на            

1 кг почвы. Степень насыщенности основаниями 82,0%. 

Естественный инфекционный фон располагается на участке с 

дерново-подзолистой почвой, развивающейся на средних суглинках, 

подстилаемых с глубины 0,7…0,8 м мореной. Мощность пахотного 

горизонта 20…30 см. Для накопления инфекции в почве использовался 

бессменный посев озимой пшеницы.  

Обработка почвы, посев и уход за посевами осуществлялись в со-

ответствии с агротехникой, общепринятой для возделывания озимой 

пшеницы в данной зоне. 

Посев проводили в оптимальные агротехнические сроки для ози-

мой пшеницы в Гродненском районе. Коллекционные образцы высева-

ли вручную под маркер с нормой высева 500 семян на 1 м
2
. Расстояние 

между рядками – 20 см. Площадь одной делянки 2 м
2
 в четырехкратной 

повторности. Материалом исследований служили сорта и сортообраз-

цы из Польши (STN-48, STN-393, STN-703, Symfonia, Elena, Саква и 

Кобра), Венгрии (MV-Palma, MV-Vilma), Германии (Центос-стандарт), 

Швеции (Ragnal, Сирия). В качестве стандарта использовали сорт ози-

мой мягкой пшеницы Капылянка (Беларусь), который размещали через 

10 образцов.  
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Учеты развития мучнистой росы проводили в стадиях – 41-59 

(трубкование-колошение), бурой ржавчины – 75 (молочная спелость). 

Корневые гнили учитывали перед уборкой – стадия 91 (твердая спе-

лость). 

Результаты исследований и их обсуждение. С целью поиска 

доноров устойчивости озимой пшеницы на протяжении 2002-2005 гг. 

нами было оценено двенадцать сортов и сортообразцов этой культуры 

различного происхождения. Анализ агрометеорологических условий за 

вегетационный период озимой пшеницы является важным моментом 

для оценки фитосанитарной ситуации. Гидротермические условия в 

годы исследований несколько различались. 

В годы исследований среднесуточные температуры воздуха апре-

ля месяца были выше нормы и только в 2003 году они составили 5,8
о
С, 

что на 0,5
 о
С ниже многолетнего значения. Вегетационный период 2002 

и 2005 гг. характеризовался недостаточным увлажнением в апреле, что 

способствовала снижению запасов влаги в почве. 

Температурный режим в мае 2002 и 2003 гг. характеризовался 

высокими положительными температурами, которые превышали зна-

чения многолетних данных на 2,9 и 1,5
 о

С соответственно. В мае               

2002 года сумма осадков составила 15,5 мм, или 30% от нормы. Наи-

большее количество осадков выпало в 2003 и 2005 гг. и составило со-

ответственно 71,2 мм и 108,8 мм.  

В июне среднесуточные температуры в годы проведения опытов 

оказались близки к норме. Максимальное количество осадков выпало в 

2004 году – 86,6 мм, а это 114% от нормы. В остальные годы их коли-

чество ниже многолетнего значения. 

Изменение климатических условий по годам исследований, несо-

мненно, оказало существенное влияние на распространение и развитие 

патогенов.  

Мучнистая роса пшеницы (Erysiphe graminis f. tritice) относится к 

числу наиболее вредоносных заболеваний. Недобор урожая при пора-

жении этой болезнью может достигать 8-25%. Это вызвано снижением 

общей и продуктивной кустистости поражѐнных растений, уменьше-

нием числа колосков и зѐрен в колосе, снижением массы 1000 зерен 

[4]. При этом ухудшается качество зерна за счѐт снижения количества 

белка и стекловидности.  

Сильное поражение растений мучнистой росой наблюдалось в 

2002 и 2005 гг. (таблица). Можно предположить, что выпавшие в мае 

2005 г. осадки способствовали усилению распространенности и степе-

ни поражения стеблей и листьев болезнью по сравнению с 2003 и 2004 

гг. Однако уровень резистентности популяций по годам не одинаков.  
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Как показали результаты исследований, степень развития болезни 

оказалась минимальной в 2002 г. на сортообразцах STN-48 (14,1%) 

MV-Palma (17,8%). В то же время на сортообразцах STN-703, STN-393 

развитие болезни носило эпифитотийный характер и соответственно 

составило 46,6 и 50,7%. 

В 2003 и 2004 гг. развитие заболевания было умеренным и нахо-

дилось на уровне 8,1-25,3% и 14,8-35,0% соответственно. Следует от-

метить, что в эти годы степень поражения культуры мучнистой росой 

несколько ниже, чем на стандартном сорте Капылянка. Проведенные 

полевые испытания показали, что в 2005 году степень поражения за-

падноевропейских сортов и сортообразцов озимой пшеницы мучни-

стой росой увеличилась. Развитие болезни на растениях составило от 

53,8% у сорта Саква до 70,1% у польского сортообразца STN-393. По 

степени поражения оставшихся сортобразцов различий не выявлено. 

В результате проведенной работы выделены устойчивые к мучни-

стой росе сортообразцы озимой пшеницы, которые можно использо-

вать в селекции как исходный материал: STN-48 (15,2%), MV-Palma 

(17,2%), MV-Vilma (16,8) и Ragnal (19,3%).  

За годы исследований были выделены сортообразцы, наиболее 

восприимчивые к мучнистой росе – STN-703 (поражение – 30,6%), 

STN-393 (40,4%) и сорт Кобра (40,1%). 

Бурая ржавчина (Puccinia recondita sp. tritici) – специфическое за-

болевание пшеницы, распространенное повсеместно. Эта болезнь спо-

собна поражать растения в течение всего периода вегетации, однако 

массового развития достигает, как правило, начиная с фазы колошения 

[14]. В результате заболевания снижается урожай зерна, ухудшается 

его качество, снижается всхожесть семян. Пораженные растения менее 

устойчивы к засухе, заморозкам, склонны к полеганию и неравномер-

ному созреванию зерна. При сильном развитии болезни потери урожая 

могут достигать 20-30%, а иногда и более [9]. 

Степень развития бурой ржавчины на коллекционном материале в 

годы исследований оказалась одинаковой. Однако следует отметить, 

что в пределах одного года существуют различия по степени пораже-

ния изучаемого зарубежного генофонда озимой пшеницы. 

Как показали исследования, в 2002 г. относительно высокую ус-

тойчивость проявили польские сортообразцы STN-48 (4,0%), Symfonia 

(7,3%) и Elena (9,7%) и венгерские – MV-Раlma (9,8%), MV-Vilma 

(7,6%). Умеренное развитие бурой ржавчины отмечается в 2003 и 2004 

гг. Проявление болезни на коллекционных сортах составило от 10% до 

30%. Наиболее заметное снижение развития болезни отмечено в 2005 

году. В данном году выделено 16,7% сортов и сортообразцов озимой 
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пшеницы, обладающих большей устойчивостью к бурой ржавчине в 

полевых условиях, чем стандартный сорт Капылянка. 

Среди изучаемого коллекционного материала не выявлено ни од-

ного полностью иммунного сорта к данному заболеванию. В меньшей 

степени поражались сортообразцы STN-48 (9,4%), Symfonia (9,8%). 

Слабая устойчивость образцов свидетельствует о необходимости про-

ведения расширенной селекционной работы по поиску доноров устой-

чивости к данному патогену. 

Самым распространѐнным и вредоносным заболеванием на ози-

мой мягкой пшенице являются корневые гнили. Возбудителями болез-

ни является комплекс патогенных грибов из числа факультативных 

паразитов. В условиях Беларуси, как отмечает Будевич Г.В., Коптик 

И.К. (1999), наибольший экономический ущерб наносят грибы из рода 

Fusarium. По определению специалистов, потери от них составляют в 

среднем 15% урожая, а в отдельные годы – 50% и более. Болезнь мо-

жет быть причиной выпадения всходов, уменьшения продуктивной 

кустистости, числа зерен в колосе и массы 1000 зерен, ухудшения их 

качества [5]. 

В результате проведенных исследований установлено, что боль-

шинство изучаемых сортов и сортообразцов пшеницы восприимчивы к 

основным видам возбудителей корневой гнили (таблица). Поражение 

на естественном инфекционном фоне у некоторых сортов превышало 

50-60%. Иммунных и устойчивых к корневым гнилям сортов выявлено 

не было.  

Так, по сравнению с 2002 годом пораженность сортообразцов 

корневыми гнилями в 2003 году возросла в среднем на 65%. Столь су-

щественный рост пораженности в 2003 году во многом объясняется 

крайне неблагопрятным (избыточным) режимом увлажнения в данном 

году. По результатам исследований установлено, что в пределах одно-

го года наблюдается значительное варьирование по поражаемости ме-

жду коллекционными сортообразцами. В 2002 г. развитие болезни со-

ставило от 22,7% у польского сортообразца STN-48 до 45,3% у швед-

ского сорта Ragnal. 

Проявление корневых гнилей носило эпифитотийный характер в 

2003 г. Развитие корневых гнилей в вариантах опыта было значитель-

ным и превысило стандарт Капылянка (37,9%) практически в 1-1,5 

раза. Польский сорт Кобра имел поражение корневыми гнилями на 

уровне стандартного сорта. Наиболее интенсивное развитие болезни 

наблюдалось у среднепозднего сорта Ragnal (72,5%).  

Установлено, что в 2004-2005 гг. интенсивность поражения бо-

лезнью сортообразцов озимой пшеницы находилось в пределах 25,0-
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50,9%. Изучение устойчивости коллекционного материала к корневым 

гнилям показало, что все испытываемые сортообразцы оказались силь-

но восприимчивыми к заболеванию. 

Из коллекции выявлены сортообразцы, у которых развитие бо-

лезни находилось на уровне стандартного сорта Капылянка: STN-48 

(34,9%), MV-Vilma и Symfonia (37,7%). 

Заключение: 

1. Оценка селекционного материала озимой пшеницы на полевую 

устойчивость к грибным болезням дала возможность дифференциро-

вать их на группы устойчивости. 

2. По результатам четырехлетних исследований на полевую ус-

тойчивость к мучнистой росе выявлено, что высокой степенью устой-

чивости обладают сортообразцы – STN–48 (Польша), MV-Palma, MV-

Vilma (Венгрия) и Ragnal (Швеция).  

3. Высокую и стабильную устойчивость к бурой ржавчине про-

явили из коллекции: STN–48 (9,4%), MV-Palma (11,9%), Symfonia 

(12,2%) и Elena (9,8%). 

4. Коллекционные сорта и сортообразцы различаются по степени 

поражения и толерантности к корневым гнилям. Наименее поражаемые 

сорта и сортообразцы – STN-48 (34,9%), MV-Vilma и Symfonia (37,7%). 

Данный коллекционный материал озимой мягкой пшеницы за-

падноевропейского происхождения можно использовать в селекции 

как исходный материал на устойчивость к болезням. 
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Аннотация. В статье приведены данные по оценке состояния почв и зеленых 

насаждений в условиях городской среды на примере Центрального ботаниче-

ского сада НАН Беларуси. В частности, проанализировано содержание эле-

ментов питания в почве, загрязнение почвы водорастворимыми соединениями 

и тяжелыми металлами на разном удалении от автомобильной дороги, а 

также содержание тяжелых металлов в листьях древесных растений. 

Представлены данные  исследований по влиянию агротехнических приемов на 

рост саженцев древесных насаждений, в результате которых установлено, 
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