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Аннотация. В статье рассматриваются методические возможности и 

перспективы использования цифровых инструментов в рамках 

преподавания математических дисциплин на примере задач 

оптимизации. Показано, что цифровые средства визуализации 

способствуют формированию алгоритмического мышления студентов. 
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Summary. This article examines the methodological potential and potential of 

using digital tools in teaching mathematical subjects, using optimization 

problems as an example. It is shown that digital visualization tools contribute 

to the development of students' algorithmic thinking. 
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digital transformation of education. 

 

Сложность изучения фундаментальных дисциплин в вузе обуславли-

вает актуальность исследований, касающихся их методик и методов пре-

подавания. 

Затруднения, возникающие у большинства студентов в процессе изу-

чения математических дисциплин, обусловлены радикальным отличием 

методик преподавания в вузах и школах. В отличие от школьных методик 

обучения, где доминирует инструментальный подход (решение по об-

разцу), университетская среда требует от студентов перехода к теорети-

ческому, астрактному обобщению. Необходимость оперировать кон-

струкциями, лишенными предметной наглядности (например, простран-

ствами произвольной размерности), вызывает у первокурсников «когни-

тивный диссонанс». Таким образом, трудности в обучении математике – 

это не только дефицит пререквизитов, но и следствие необходимости 

трансформации самого мышления обучающегося, а значит, для решения 

данной проблемы необходимы меры по трансформации подачи матери-

ала [1-4]. 

Цифровая трансформация общества и образования предопределяет 

широкое внедрение цифровых инструментов в процессы обучения.  

Рассмотрим вариант использования цифровых инструментов на при-

мере изучения задачи целочисленного линейного программирования [5]. 

Следующие ключевые принципы содействуют в изучении темы: система-

тическое определение задачи, построение модели с четким разделением 

на компоненты, проверка допустимых решений путем алгоритмических 

методов и графическая интерпретация полученных данных. 

Целевая функция задачи: max 𝐹 = 5𝑥1 + 4𝑥2 

Система линейных ограничений: 

𝑥1 + 𝑥2 ≤ 5, 

10𝑥1 + 6𝑥2 ≤ 45, 
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𝑥1, 𝑥2 ≥ 0; 𝑥1,𝑥2 ∈ 𝑍. 

Решение задачи выполняется поэтапно. 

На первом этапе задача рассматривается без учета условия целочис-

ленности. После проведенного анализа получается оптимальное решение:  

𝑥1 = 3,75; 𝑥2 = 1,25; 𝐹 = 23,75. 

Это решение достигает максимума на непрерывной области, что поз-

воляет использовать его как ориентир.  

На следующем этапе область допустимых решений визуализируется 

множеством точек с целочисленными координатами. Принимая во вни-

мание расположение непрерывного оптимума, верным решением будет 

сосредоточиться на ближайших целочисленных точках, например: (3; 1), 

(3; 2), (4; 1). Для каждой точки выполняется проверка ограничений. Судя 

по следующим вычислениям, точка (4; 1) нарушает ограничения, что при-

водит к ее исключению из дальнейшего анализа: 

10 ∙ 4 + 6 ∙ 1 = 46 > 45. 

На третьем этапе определяется оптимальное решение среди точек, не 

удовлетворяющих ограничениям. Вычисления значений целевой функ-

ции дает: 

(3; 1): 𝐹 = 19, 

(3; 2): 𝐹 = 23. 

Отсюда следует, что оптимальное целочисленное решение: 

𝑥1 = 3; 𝑥2 = 2; 𝐹 = 23. 

Заключительным этапом решения является визуализация процесса, 

которая демонстрирует область допустимых решений, непрерывный оп-

тимум и множество целочисленных точек (рисунок 1). 

 

  

Рисунок 1 – Пример визуализации решения задачи  
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Таким образом, внедрение визуальных моделей в обучение задачам 

оптимизации трансформирует процесс из механического манипулирова-

ния формулами в исследовательское проектирование, значительно повы-

шая качество усвоения материала. 
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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы повышения 

эффективности обучения студентов средствами визуализации 

алгоритмов оптимизации. На примере транспортной задачи 

продемонстрирован вариант визуализации соответствующего 

образовательного контента. Акцент делается на замене статичных схем 

динамической визуализацией: это позволяет студентам в динамике 

проследить логику алгоритмов и этапов решения задач. 
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