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подвижного калия за ротацию севооборота практически не изменилось, 

при отмечавшейся тенденции к снижению на 1-12 мг/кг почвы.  

Таким образом, при возделывании сельскохозяйственных культур в 

севообороте на высокоокультуренной дерново-подзолистой легкосугли-

нистой почве с очень высоким содержанием фосфатов и высоким – калия 

наиболее эффективным является применение среднегодовых доз 

N96-126Р19К41 в комплексе с микроудобрениями на фоне внесения соломи-

стого навоза. Такие системы удобрения обеспечивают получение продук-

тивности плодосменного севооборота на уровне 9,2-9,5 т к. ед./га с оку-

паемостью 1 кг минеральных удобрений 15 к. ед. Признаки деградации 

фосфатно-калийного состояния почвы наблюдались в вариантах без вне-

сения соответствующих минеральных удобрений и при применении за 

ротацию севооборота P95K220. Существенных изменений в гумусном и 

кислотно-основном состоянии почвы за ротацию пятипольного севообо-

рота не выявлено.  
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Аннотация. В статье рассмотрены результаты исследований ФГБОУ ВО 

«Самарский ГАУ» эффективности инновационных азото-серосодержащих удоб-

рений в жидком и твердом видах ПАО «КуйбышевАзот» с внесением по различ-

ным технологиям, также инновационным российским многофункциональным мо-

дульным комплексом «Туман» фирмы ООО «Пега-Агро», показывающие 
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значительные возможности и резервы для увеличения производства сельхозпро-

дукции за счет интенсивного земледелия, оптимизации технологий с примене-

нием более эффективных удобрений и технических средств, отечественных рай-

онированных  семян по общей программе опережающего импортозамещения. 

Summary. The article discusses the results of research conducted by the Samara 

State Agrarian University on the effectiveness of innovative nitrogen-sulfur-containing 

fertilizers in liquid and solid forms produced by PJSC KuybyshevAzot, which are ap-

plied using various technologies. The article also highlights the innovative Russian mul-

tifunctional modular complex "Tuman" developed by Pega-Agro LLC, which demon-

strates significant opportunities and reserves for increasing agricultural production 

through intensive farming, optimization of technologies using more effective fertilizers 

and technical equipment, and the use of domestic, regionally adapted seeds under the 

overall program of advanced import substitution. 

Ключевые слова: сельхозкультуры, технологии, техника, инновации, удоб-

рения, урожай, эффективность. 

Key wоrds: crops, technologies, equipment, innovations, fertilizers, yield, effi-

ciency. 
 

Значительный подъем агропромышленного комплекса Российской 

Федерации (РФ), в первую очередь полеводства, в последние годы и по-

сле длительного его реформирования с достойным выходом на междуна-

родный экспортный рынок обусловлен коренной перестройкой основных 

составляющих сельскохозяйственного производства. Большое значение 

при этом уделялось внедрению инновационных более прогрессивных ин-

тенсивных технологий и соответственно инновационных технических 

средств и расходных материалов, в их числе посевному материалу, удоб-

рениям, средствам защиты и т.д.  На первом этапе при развитии между-

народной глобализации и международной интеграции в России в боль-

шом количестве создавались совместные предприятия, объединения, хол-

динги с мировыми ведущими фирмами и прогресс стал очевидным. Од-

нако изменившаяся в последние годы политика отдельных недружествен-

ных государств привела к большим проблемам с необходимостью экс-

тренного решения своих, собственных технологических составляющих. 

Необходимо было проводить, причем экстренно, импортозамещение. 

При этом желательно было осуществлять импортозамещение с опережа-

ющим развитием. Для чего отечественные наука и производство, исполь-

зуя свой собственный значительный опыт и приобретенные знания от 

совместных работ с фирмами дружественных стран, положительно ре-

шают поставленные задачи, а по некоторым позициям мы значительно 

превосходим зарубежные аналоги. Известно, что для получения высокой 

урожайности растениеводческой продукции с хорошим качеством, необ-

ходимо внесение удобрений и обработка посевов от вредителей и болез-

ней, что является основной эффективного производства [1]. Самарская 

область по развитию региональных науки и производства, в том числе и 



337 

для аграрного комплекса, занимает в России одну из ведущих позиций. 

При этом проблемы аграрного комплекса активно и эффективно решает 

Самарский государственный аграрный университет – Самарский ГАУ 

совместно с сельхоз-машиностроительной фирмой ООО «Пегас-Агро» 

[2-3], создающей инновационные агрохимические комплексы «Туман», и 

заводом ПАО «КуйбышевАзот», производящим азотные удобрения 

[4-12]. В соответствии с отечественными и зарубежными научными реко-

мендациями, исследованиями Самарского ГАУ и производственными ре-

зультатами аграриев большие востребованность и распространение в Рос-

сийской Федерации получают инновационный [2, 11] многофункцио-

нальный агрохимический комплекс «Туман» ООО «Пегас-Агро», не име-

ющий аналогов в мире, то есть полностью отвечающий концепции отече-

ственного импортозамещения с опережающим развитием для сельхозма-

шин при внесении всех видов химических средств – средств защиты, 

удобрений, в том числе инновационных, азотных минеральных удобре-

ний ПАО «КуйбышевАзот» [4, 9, 11].  
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0 – шасси комплекса; 1 – штанговый опрыскиватель; 2 – разбрасыватель; 3 – 

мульти-инжектор; 4 – вентиляторный опрыскиватель 

Рисунок 1 – Многофункциональный модульный комплекс «Туман»  
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Самарский ГАУ в течение 2018 года и до настоящего времени еже-

годно поводит исследования по оценке эффективности внесения мине-

ральных удобрений жидких и твердых азотных и азото-серосодержащих 

на основных сельскохозяйственных культурах: пшеница (озимая, яро-

вая), подсолнечник, кукуруза, соя, овощи (картофель, лук репчатый и 

д.р.). Результаты исследований показывают значительное повышение 

урожайности и качества сельхозпродукции от исследуемых удобрений 

при их внесении комплексом «Туман», соответственно различными мо-

дулями (табл.1) [2-13]. В частности, твердые удобрения: сульфат-нитрат 

аммония (N-26 %, S-13 % с нитратным-18 % и аммонийным-8 % азотом) 

и карбамид+S (N-33-40 %, S-4-12 % с амидным азотом ) и жидкие: КАС+S 

(N-32 %, S-3,6 %) с пролонгирующим действием за cчет трех форм азота 

(нитратного-NO3-8 %, аммонийного – NH4-8 %, амидного – NH2-16 %) на 

основе классического-КАС-32 (N-32 %) вносились многофункциональ-

ным модульным комплексом «Туман-2» (рисунок 1): разбрасывателем – 

твердые удобрения (2) и опрыскивателем (1) – жидкие. Жидкие удобре-

ния вносились по различным технологиям: поверхностно опрыскивате-

лями с крупнокапельными форсунками и шлангами удлинителями (1), а 

также, в связи с повышенной эффективностью и возможностью создания 

баковых смесей на основе КАС-32, внутрипочвенно-инъекционно, отече-

ственным ликвилайзером, так называемым мульти-инжекторм «Туман...» 

(3) (рисунок 1). 

Исследования по внесению и подкормке пшеницы яровой твердой – 

сорт «Безенчукская крепость», кукурузы – гибрид «Белардо» и подсол-

нечника – гибрид «Фортини» – проводились на полях Самарского ГАУ с 

нормой внесения аммиачной селитры (контроль), КАС+S, сульфат-нит-

рат аммония, карбамид, карбамид+S соответственно 90, 100, 200 кг/га в 

действующем веществе – дробно, в разные фазы развития растений. На 

подсолнечнике и кукурузе жидкие удобрения КАС вносились мульти-ин-

жектором «Туман» в фазу 5-9 настоящих листьев без их повреждения. Ре-

зультаты исследований Самарского ГАУ с целью повышения эффектив-

ности технологий возделывания сельскохозяйственных культур при при-

менении основных составляющих технологий, производимых в Самар-

ской области, позволяют рекомендовать сельхозпроизводителям зоны 

Поволжья и других регионов с аналогичными почвенно-климатическими 

условиями, особенно по влагообеспеченности, эффективные агрохимиче-

ские приемы, удобрения и технику. При выборе технологии внесения и 

технических средств между опрыскивателем и мульти-инжектором, жид-

кими и твердыми минеральными удобрениями выявлены практически 

равноценные результаты при равных нормах по азоту – N в д.в. – действу-

ющем веществе при повышенной влажности – как мульти-инжектор, так 

и опрыскиватель, как твердые удобрения, так и жидкие. Применение 
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удобрений с серой способствует повышению урожайности и качества 

продукции на 7-34 % (таблица 1). 

Таблица 1 – Влияние инновационных азото-серосодержащих удобрений 

на повышение урожайности пшеницы, подсолнечника и кукурузы  

Сельхоз. куль-

тура 

Позиция по эф-

фективности 

Удобрение, урожай-

ность, ц/га 

Превышение уро-
жайности над 

контролем, % 

Яровая пшеница, 
твердая 

1 КАС+S: 35,2 13 

2 сульфат-нитрат: 34,4 10 

3 карбамид+s: 33,5 7 

контроль аммиачная селитра: 31,2 - 

Подсолнечник 

1 карбамид+s: 30,3 34 

2 сульфат-нитрат: 29,2 31 

3 КАС+S: 28,1 24 

контроль аммиачная селитра: 22,6 - 

Кукуруза 

1 карбамид+s: 70,0 32 

2 сульфат-нитрат: 67,5 27 

3 КАС+S: 66,1 25 

контроль аммиачная селитра: 52,9 - 

 

В исследованиях Самарского ГАУ в среднем за три года при приме-

нении инновационных азотных серосодержащих удобрений ПАО «Куй-

бышев Азот» комплексом «Туман» ООО «Пегас-Агро» с соответствую-

щими модулями для твердых и жидких удобрений наивысшую (при-

бавку) урожайность по сравнению с контролем – аммиачная селитра – 

обеспечило удобрение: на пшенице – жидкое  КАС+S (13 %), на подсол-

нечнике – твердые-карбамид+S (34 %); на кукурузе – твердые-карба-

мид+S-(32 %). Причем в засушливые годы, в частности 2021 год, иссле-

дования показали, что жидкие удобрения КАС+S более эффективны по 

сравнению с твердыми (аммиачная селитра, карбамид, сульфат-нитрат 

аммония). 

Анализируя технико-технологический уровень многофункциональ-

ного комплекса «Туман» [2], в частности с модулем-опрыскиватель (ри-

сунок 2а), который можно заменить на любой другой за 5-8 часов, следует 

признать эксклюзивность модульного построения агрегатов для различ-

ных видов минеральных удобрений в зависимости от технологических 

требований к возделыванию различных сельскохозяйственных культур 

при достаточно высокой надежности агрегата, его предпродажной подго-

товке и своевременного сервисного обслуживания. Также комплекс «Ту-

ман» полностью соответствует существующим требованиям к конструк-

тивно-технологическим инновационным агрохимическим агрегатам: си-

стеме автоматического управления с соблюдением стыков междурядий 

широкозахватного опрыскивателя (рисунок 2а, б), при внесении химпре-

паратов и жидких удобрений, причем дифференцированно поверхностно 
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– опрыскивателем и внутрипочвенно – мульти-инжектором как днем, так 

и ночью (рисунок 2в) и т.д. 

 

 
а) 

  
б) 

 
в) 

 

Рисунок 2 – Многофункциональный агрохимический комплекс 

«Туман-3»: а) опрыскиватель; б) система автоматического управления; 

в) обработка опытных посевов гербицидами ночью 

 

Таким образом, проведенные ФГБОУ ВО «Самарский ГАУ» иссле-

дования эффективности инновационных азото-серосодержащих удобре-

ний в жидком и твердом видах ПАО «КуйбышевАзот» с внесением по 

различным технологиям, также инновационным российским многофунк-

циональным, агрохимическим, модульным комплексом «Туман» фирмы 
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ООО «Пега-Агро», показывают значительные возможности и резервы для 

увеличения производства сельхозпродукции за счет интенсивного земле-

делия, а не за счет экстенсивного расширения посевов, оптимизации тех-

нологий с применением инновационных удобрений и технических 

средств при обязательном решении проблемы обеспечения АПК отече-

ственными семенами по общей программе опережающего импортозаме-

щения. 
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УДК 631.812.2                  

ЭФФЕКТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ОСНОВНЫХ 

СЕЛЬХОЗКУЛЬТУР С ПРИМЕНЕНИЕМ ИННОВАЦИОННЫХ 

АЗОТНЫХ УДОБРЕНИЙ И МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНОГО 

АГРОХИМИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА «ТУМАН»  

Милюткин В. А. 

ФГБОУ ВО «Самарский государственный аграрный университет» 

 г. Кинель, Российская Федерация 

Аннотация. В статье рассматриваются технологические исследования 

ФГБОУ ВО «Самарский ГАУ» по совершенствованию возделывания пшеницы 

яровой, подсолнечника, кукурузы с повышением урожайности зерна за счет жид-

ких азотных и азото-серосодержащих удобрений КАС-32 и КАС+S производства 

ПАО «КуйбышевАзот», вносимых инновационным многофункциональным мо-

дульным комплексом «Туман» производства ООО «Пегас-Агро» (г. Самара, Рос-

сия): штанговым опрыскивателем и мульти-инжектором. 

Summary. The article discusses technological research conducted by the Samara 

State Agrarian University to improve the cultivation of spring wheat, sunflower, and 

corn, increasing grain yields through the use of liquid nitrogen and nitrogen-sulfur fer-

tilizers such as KAS-32 and KAS+S produced by KuybyshevAzot PJSC, which are ap-

plied using the innovative multifunctional modular complex "Tuman" produced by 

Pegas-Agro LLC (Samara, Russia): a boom sprayer and a multi-injector.  

Ключевые слова: сельхозкультуры, технологии, инновации, удобрения, тех-

ника, внесение, урожайность, повышение. 

Key words: agricultural crops, technologies, innovations, fertilizers, equipment, 

application, yield, increase. 

 

При разнообразии выпускаемых минеральных удобрений в России 

[1-3] ПАО «КуйбышевАзот» наряду с азотными производит инновацион-

ные [14] азото-серосодержащие: жидкие – КАС+S и гранулированные – 

сульфат-нитрат аммония, карбамид+S. Внесение жидких удобрений в 

России увеличилось на 40 % за последние пять лет, в Самарской области 




