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микотоксикозов, отразился на повышении продуктивности животных, в 

результате чего рекомендуется к применению. 

Результаты проведенных исследований позволяют заключить, что 

применение адсорбента «Симбитокс» в кормлении дойного поголовья ко-

ров стимулирует обменные процессы в организме, укрепляет резистент-

ность и, в конечном итоге, способствует повышению их продуктивности.  
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Аннотация. В статье представлены результаты оценки хряков-произво-

дителей породы ландрас и йоркшир по воспроизводительным качествам в зави-

симости от аллельных вариантов гена стероид 21-гидроксилазы (CYP21). Опре-

делены генотипы у хряков-производителей по гену-маркеру CYP21, предпочти-

тельным является – генотип CYP21ВВ. Выявлено увеличение показателей спермо-

продукции у животных с генотипом CYP21ВВ на 3,80 и 7,73 % (объем эякулята), 

на 40,20 и 23,85 % (концентрация спермиев в эякуляте) в сравнении с хряками 

генотипов CYP21АА и CYP21АВ. 
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Summary. This article presents the results of evaluating Landrace and Yorkshire 

boars for reproductive performance based on allelic variants of the steroid 21-hydrox-

ylase gene (CYP21). Genotypes of the boars were determined using the CYP21 marker 

gene, with the CYP21BB genotype being preferred. Animals with the CYP21BB genotype 

demonstrated increased sperm production by 3,80 and 7,73 % (ejaculate volume) and 

by 40,20 and 23,85 % (ejaculate sperm concentration) compared to boars with the 

CYP21AA and CYP21AB genotypes.  

Ключевые слова: свиньи, ген, генотип, порода, аллельные варианты, поли-

морфизм, спермопродукция. 
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Для более точной оценки генетического потенциала сельскохозяй-

ственных животных на уровне генотипа проводятся исследования по вы-

явлению информативных однонуклеотидных полиморфизмов (SNP) и 

разработка систем ДНК-анализа генов, влияющих на проявление хозяй-

ственно ценных признаков [1, 2].  

Применение в селекции свиней метода молекулярно-генетического 

анализа способствует отбору племенных животных с предпочтительными 

генотипами. Перспективным геном-маркером воспроизводительной про-

дуктивности у свиней является ген стероид 21-гидроксилазы (CYP21). 

Для селекции свиней на повышение показателей воспроизводительных 

признаков наиболее желательными являются животные с генотипом 

CYP21ВВ [3-6]. 

Цель исследований – определение полиморфных вариантов по гену 

CYP21 у племенных свиней и изучение влияния его полиморфизма на 

признаки спермопродукции. 

Исследования проводились в лаборатории молекулярной биотехно-

логии и ДНК-тестирования РУП «НПЦ НАН Беларуси по животновод-

ству». Объектом исследования являлись хряки-производители пород лан-

драс и йоркшир, разводимые в племенных хозяйствах Республики Бела-

русь: ОАО «СГЦ «Заднепровский» Витебской; ОАО «СГЦ «Западный» 

Брестской областей. Для изучения влияния полиморфизма гена CYP21 на 

продуктивные качества у животных были взяты биопробы ткани, из ко-

торых выделена ДНК перхлоратным методом [7].  

Определение полиморфных вариантов гена CYP21 проводилось ме-

тодом ПЦР-ПДРФ. ПЦР проводили в термоциклере «Sure Cycler 8800», 

(«Bio-Rad», США) по следующей программе: 

«Горячий старт» при 94ºС 10 мин; 35 циклов: денатурация при 94ºС 

30 с, отжиг при 55,2-65 ºС 50 с, элонгация при 72 ºС 50 с; достройка при 

72 ºС 5 мин. 

Для амплификации фрагмента гена CYP21 использовали следую-

щую последовательность праймеров: 
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CYP21 F: 5´ – TGGCAGGCCCCCTACTGAGTTCA – 3΄; 

CYP21 R: 5´ – GCAGACGCAGCACCTCAGCAATG – 3΄. 

Продукты ПЦР-ПДРФ разделяли электрофоретически в 2-4 % ага-

розном геле. Продукты амплификации подвергались рестрикционно-эн-

зиматическому гидролизу рестриктазой – HaeIII, при этом идентифици-

ровали следующие генотипы: CYP21АА, CYP21АВ, CYP21ВВ. Фрагменты 

рестрикции в гелях визуализировали в проходящем ультрафиолетовом 

свете с использованием компьютерной видеосистемы Infinity-3026 

(Vilber Lourmat, Франция). 

Воспроизводительная способность хряков-производителей оцени-

валась по показателям спермопродукции: объем эякулята (мл), концен-

трация спермиев в эякуляте (млн./мл), число подвижных спермиев в эяку-

ляте (млрд.), выживаемость спермиев вне организма при температуре 

+16 - +18 0С (в часах). 

Результаты оценки спермопродукции группы хряков-производите-

лей породы ландрас (ОАО «СГЦ «Заднепровский») приведены в таб-

лице 1. 

Таблица 1 – Показатели воспроизводительной способности популяции 

хряков-производителей породы ландрас по гену CYP21 

Генотип n 
Объем эяку-

лята (мл) 

Концентрация 

спермиев 

(млн./мл) 

Подвижных 

спермиев в 
эякуляте 

(млрд.) 

Выживае-

мость спер-

миев (ч) 

CYP21ВВ 16 204,4 ± 8,2 361,6 ± 12,8 35,0 ± 0,3 176,5 ± 4,4 

 
В таблице 1 представлена одна группа хряков-производителей по-

роды ландрас. Все животные имели предпочтительный генотип CYP21ВВ 

и характеризовались высокими показателями концентрации спермиев в 

эякуляте – 361,6 млн./мл, количеством подвижных спермиев в эякуляте – 

35,0 млрд., выживаемости спермиев – 176,5 часов. 

Зависимость показателей спермопродукции по гену CYP21 с учетом 

генотипа у хряков-производителей породы йоркшир (ОАО «СГЦ «Запад-

ный») представлена в таблице 2.  

Таблица 2 – Показатели воспроизводительной способности популяции 

хряков-производителей породы йоркшир по гену CYP21 

Генотип n 
Объем эякулята 

(мл) 

Концентрация 
спермиев 

(млн./мл) 

Выживаемость 
спермиев 

(балл) 

CYP21АА 1 250,0 ± 0,0 179,0 ± 0,0 8,0 ± 0,0 

CYP21АВ 6 239,9 ± 15,6 228,0 ± 7,4 8,0 ± 0,0 

CYP21ВВ 5 260,0 ± 29,2 299,4 ± 36,5 8,0 ± 0,0 

В целом по 
породе 

12 250,0 ± 5,8 235,5 ± 35,5 8,0 ± 0,0 
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Анализ данных показал, что хряки-производители породы йоркшир 

с предпочтительным генотипом CYP21ВВ имели более высокие показа-

тели спермопродукции: по объему эякулята на 10,0 мл (3,8 %) и на 20,1 

мл (7,73 %), по концентрации спермиев на 120,4 млн. (40,2 %) и на 71,4 

млн. (23,85 %) в отличие от хряков с генотипами CYP21АА и CYP21АВ со-

ответственно. 

Таким образом, проведенные исследования показали, что ДНК-те-

стирование хряков-производителей пород ландрас и йоркшир выявило 

наличие животных с предпочтительным генотипом CYP21ВВ. И было 

установлено положительное влияние генотипа CYP21ВВ на воспроизво-

дительные качества у хряков-производителей породы ландрас на следу-

ющие показатели: концентрацию спермиев – 361,6 млн./мл, количество 

подвижных спермиев – 35,0 млрд., выживаемость спермиев – 176,5 часов. 

Показатель концентрации спермиев у хряков-производителей породы 

йоркшир с генотипом CYP21ВВ составил – 299,4 млн./мл., значение было 

больше на 120,4 млн. и на 71,4 млн. в сравнении с животными других ге-

нотипов CYP21АА и CYP21АВ соответственно. Полученные нами данные 

согласовываются с результатами зарубежных исследователей. 
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