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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по изуче-

нию эффективности получения эмбрионов от телок-доноров голштинской по-

роды. По результатам исследований установлено, что средний выход ооцитов 

на одну аспирацию составил 10,3 ОКК (ооцит-кумулюсный комплекс), доля при-

годных для постановки на дозревание – 84,9 %, из которых 48,4 % ооцит-куму-

люсных комплексов оказалось отличного и хорошего качества. Выход эмбрионов 

от числа оплодотворенных ооцитов колебался в зависимости от используемого 

быка от 8,3 до 41,7 % при среднем показателе 25,2 %. Установлено, что наибо-

лее эффективной пересадка эмбрионов оказалась реципиентам в возрасте 14 ме-

сяцев (опытная группа). Уровень стельности составил 53,1 %, что на 

15,3-33,1 п. п. выше, по сравнению с телками других возрастов, и на 19,8 п. п. 

выше по сравнению с коровами. В зависимости от используемого быка уровень 

стельности колебался от 25,0 до 100 %.  

Summary. The article presents the results of studies on the study of the effective-

ness of intravital oocyte aspiration in Holstein donor cows. According to the results of 

the research, it was found that the average yield of oocytes per aspiration was 10,3 

OCC (oocyte-cumulus complex), the proportion of oocyte-cumulus complexes suitable 

for setting up was 84,9 %, of which 48,4 % of oocyte-cumulus complexes turned out to 

be excellent and good. quality. The yield of embryos from the number of fertilized oo-

cytes varied depending on the bull used from 8,3 to 41,7 %, with an average of 25,2 %. 

It was found that the most effective embryo transfer was for recipients at the age of 14 

months (experimental group). The pregnancy rate was 53,1 %, which is 15,3-33,1 p.p. 

higher compared to heifers of other ages and by 19,8 p.p. higher than cows. Depending 

on the bull used, the pregnancy rate ranged from 25,0 to 100 %.  

Ключевые слова: донор, аспирация, ОКК, ооцит, эмбрион, бластоциста, 

качество, реципиент, трансплантация, пересадка, стельность. 
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Основными ресурсами в обеспечении экономической эффективно-

сти сельскохозяйственной отрасли, производства продуктов животновод-

ства, наряду с улучшением кормовой базы и созданием прогрессивных 

технологий содержания, является увеличение продуктивных качеств по-

род животных, повышение генетического потенциала и его рациональное 

использование. Учитывая тот факт, что смена поколений у крупного ро-

гатого скота происходит через 4,5 года, в случае ведения селекционной 

работы традиционными методами отбора и подбора потребуется не менее 

12-15 лет, чтобы в структуре стада преобладали животные с продуктив-

ностью более 10 тысяч кг на корову. Сократить по меньшей мере в три 

раза данный период позволит применение в дополнение к традиционным 

способам селекции биотехнологических методов – трансплантации эм-

брионов. 

Внедрение в производство предлагаемых клеточных репродуктив-

ных технологий значительно повысит выход потомков от выдающихся по 

продуктивности особей. 

Процесс переноса эмбрионов у крупного рогатого скота начинается 

с выбора генетически превосходного, хорошо питающегося донора эм-

брионов (телки или коровы). Одновременно с донором отбираются от 

восьми до двенадцати самок в качестве реципиентов эмбрионов. 

Донор подвергается суперовуляции путем ежедневных инъекций 

фолликулостимулирующего гормона, а затем проводится искусственное 

осеменение с использованием замороженной спермы с высоким генети-

ческим потенциалом. Одновременно эстральные циклы самок-реципиен-

тов синхронизируются с циклами донора путем инъекций простагланди-

нов. Эмбрионы извлекаются через семь дней после искусственного осе-

менения донора. Успешная программа трансплантации эмбрионов завер-

шается переносом большого количества эмбрионов и стабильно высоким 

процентом наступления беременности у реципиентов. Весь процесс 

включает в себя множество процедур, графиков, техник и расходных ма-

териалов. Внимание к деталям имеет решающее значение для успеха про-

граммы трансплантации эмбрионов. 

Цель работы – изучить эффективность получения эмбрионов от те-

лок-доноров голштинской породы, связанные с разными условиями их 

витаминно-минерального питания. 

Ооциты получали путем трансвагинальной пункции фолликулов с 

использованием ультразвуковой системы, включающей в себя ультразву-

ковой сканер Ibex (США) с излучателем 7,5 MHz, вакуумную помпу 

RocetMedical (Англия) и иглы диметром 18G. В качестве промывной жид-

кости использовали фосфатно-солевой буфер Дюльбекко с добавлением 

50 мкг/мл гентамицина и 1ЕД/мл гепарина. Локализацию ооцит-куму-

люсных комплексов проводили с помощью минифильтра 
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MinifiltroparaOocitos (WTA-Бразилия)). Поиск и оценку качества полу-

ченных ооцитов осуществляли под бинокулярным микроскопом 

Olympus» при 16- и 90-кратным увеличением, соответственно. Пригод-

ные для созревания ооцит-кумулюсные комплексы помещали в культу-

ральную среду созревания и в мультигазовый инкубатор«ESCO» при тем-

пературе 38,7°С с максимальной влажностью 96-98 %, уровнем углекис-

лоты и кислорода 5 %, азота 90 %. Подготовку спермы проводили с ис-

пользованием градиента плотности Перколл. Совместная инкубация оо-

цитов со спермой продолжалась в течение 18-20 часов при температуре 

38,7°С и максимальной влажности. Эмбрионы инкубировались до полу-

чения предимплантационных стадий развития. 

Математическую обработку полученных результатов проводили ме-

тодом вариационной статистики с учетом критерия достоверности по 

Стьюденту с использованием программного пакета Microsoft Excel. 

Одним из основных этапов OPU, во многом определяющим после-

дующую эффективность всего процесса получения эмбрионов в культуре 

in vitro, является количество и качество полученных ооцит-кумулюсных 

комплексов. Анализ данных показывает, что по результатам 58 аспираций 

было получено 595 ооцитов, или 10,3 ооцита на донора. При этом доля 

ооцитов, пригодных для дальнейшего дозревания, составила 84,9 %, в 

том числе отличных и хороших – 48,4 %, удовлетворительных и условно 

годных -36,5 %. Кроме этого, получено 15,1 % непригодных клеток. По 

уровню выхода ооцит-кумулюсных комплексов аспирации распредели-

лись следующим образом: с низким уровне выхода – до 3 клеток – 12 ас-

пираций (20,7 %), средним и выше среднего, 4-7 и 8-12 клеток, соответ-

ственно, по 13 аспираций (22,4 %) и высоким – свыше 12-20 аспираций 

(34,5 %). 

Эффективность получения эмбрионов в культуре in vitro во многом 

определяется оплодотворяющей способностью спермы. В наших иссле-

дованиях была использована сперма 8 быков-производителей. Подго-

товка спермы к оплодотворению, как и само оплодотворение, проходило 

в одинаковых условиях.  

Наиболее эффективным оказалось оплодотворение ооцитов спер-

мой быка Darth Vader, 551HO05486, у которого выход эмбрионов от числа 

оплодотворенных ОКК составил 41,7 %, что на 11,7 – 33,4 п.п. выше, по 

сравнению с другими быками-производителями, самый низкий выход эм-

брионов отмечен у быка Youdontsay, 551HO06101 – 8,3 %. Однако необ-

ходимо иметь в виду тот факт, что спермой этих быков, с максимальным 

и минимальным выходом эмбрионов, были оплодотворены ооциты 

только одного донора, в то время как спермой других быков оплодотво-

рены ооциты от 6 до 22 доноров с достаточно высоким выходом 
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эмбрионов – от 20 до 30,0 %, поэтому говорить о превосходстве быка 

Darth Vader, 551HO05486 в данном случае не представляется возможным. 

Практика получения эмбрионов в культуре in vitro показывает, что 

первые бластоцисты могут появиться уже на 6-й день после оплодотворе-

ния при условии, что день оплодотворения – это нулевой день. Этот про-

цесс продолжается до 9-го, а иногда и до 10-го дня культивирования. В 

наших исследованиях доля бластоцист шестого дня составила 13,6 % (17 

из 125), седьмого – 57,6 % (72 из 125), восьмого – 22,4 % (28 из 125) и 

девятого – 6,4 % (8 из 125).  

Уровень стельности после пересадки бластоцист шестого и седь-

мого дня на 38,3 и 59,7 п.п. превосходил уровень стельности после транс-

плантации бластоцист восьмого дня, при достоверной разнице Р ≤ 0,001. 

Приживляемость эмбрионов от доноров, от которых получены бла-

стоцисты только 6-го дня, составила всего лишь 33,3 %, в то время как у 

доноров, от которых получены бластоцисты в возрасте 6-9-го дней, уро-

вень стельности колебался в пределах от 50,0 до 100 % и в среднем соста-

вил 58,8 %, что на 25,5 п.п. выше по сравнению с пересадкой эмбрионов 

от тех доноров, у которых получены бластоцисты только 6-го дня. 

Уровень стельности был значительно выше после трансплантации 

эмбрионов от доноров, у которых были получены бластоцисты только 7-

го дня и эмбрионы 7-го, 9-го дней. Это превосходство по отношению к 

донорам, от которых получены бластоцисты 7-го, 8-го дней, составило 

27,8 и 33,9 п.п. соответственно. Стельностей после пересадки эмбрионов 

от доноров, от которых получены бластоцисты только 8-го дня не уста-

новлено. Из выше сказанного вытекает следующее: бластоцисты 6-го дня, 

в отличие от эмбрионов 7-го дня, показываю высокую приживляемость в 

том случае, когда они получены в группе с эмбрионами других возрастов. 

Наиболее эффективными оказались пересадки эмбрионов реципи-

ентам на шестой и седьмой день после установленной охоты. Приживля-

емость при этом составила 41,2 и 45,1 %, что на 19,8 и 24,0 п.п. выше по 

сравнению с трансплантацией эмбрионов реципиентам на восьмой день. 

Наиболее эффективной оказалась трансплантация бластоцист реципиен-

там, находящимся на шестом и седьмом дне полового цикла (опытная 

группа). 

Наиболее высокая приживляемость получена при трансплантации 

шестидневных бластоцист шести и семидневным реципиентам. Уровень 

стельности составил 75 и 100 % соответственно, что в 3,6 и 5,0 раз выше 

по сравнению с аналогичными пересадками реципиентам 8-го дня поло-

вого цикла. Более низкие, но схожие результаты получены и при пере-

садке бластоцист 7-го дня. Уровень стельности оказался на 15,0 и 25,0 п.п. 

выше при пересадке реципиентам 6-го и 7-го дня по сравнению с 
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пересадкой реципиентам 8-го дня полового цикла, но на 35 и 50 п.п. ниже 

с аналогичными пересадками эмбрионов 6-го дня. 

В качестве реципиентов для трансплантации эмбрионов нами ис-

пользовались телки разных возрастов, а также коровы. При пересадке эм-

брионов реципиентам в возрасте 14 месяцев (опытная группа) уровень 

стельности составил 53,1 %, что на 13,3-19,8 п.п. выше по сравнению пе-

ресадками телкам других возрастов и коровам. 

Таким образом, в результате проведенных исследований установ-

лено, что средний выход ооцитов на одну аспирацию составил 10,3 ОКК, 

доля пригодных для постановки на дозревание – 84,9 %, из которых 

48,4 % ооцит-кумулюсных комплексов оказалось отличного и хорошего 

качества. Доля аспираций с уровнем выхода ооцитов выше среднего и вы-

соким уровнем выхода составила 56 %. При этом выход эмбрионов после 

оплодотворения оказался значительно более высоким у групп животных 

со средним и вышесредним уровнем выхода ооцитов. Разница по отноше-

нию к другим группам составила 12,1 – 18,3 п.п. Выход эмбрионов от 

числа оплодотворенных ооцитов колебался в зависимости от используе-

мого быка от 8,3 до 41,7 % при среднем показателе 25,2 %. Наиболее вы-

сокая эмбриопродуктивность отмечена у быка Darth Vader, 

551HO05486(41,7 %), а наименьшая – у быка Youdontsay, 551HO06101 – 

8,3 %. 

Доля аспираций, по результатам которых не получено ни одного эм-

бриона, по одному эмбриону на аспирацию и свыше 3 составила по 18,5 % 

по каждой группе животных, по 2 – 24,1 % и по 3 – 20,4 %. 

Если в целом уровень стельности после пересадки эмбрионов ше-

стого дня составлял 64,7 %, то данный показатель при пересадке бласто-

цист от доноров, от которых получены бластоцисты только 6-го дня, сни-

жался на 31,4 п.п., или до 33,3 %. В то время как уровень стельности после 

трансплантации эмбрионов 6-го дня от доноров, от которых получены 

бластоцисты и на 6 и 9 день, составил в среднем 58,8 %. Превосходство 

по уровню стельности после пересадки бластоцист от доноров, от кото-

рых получены бластоцисты только на седьмой день, и от доноров, от ко-

торых полученных бластоцисты на 7 и 9 день по отношению к бластоци-

стам, полученным от доноров на 7 и 8 день культивирования, составило 

27,8 и 33,9 п.п. соответственно. При пересадке эмбрионов от доноров, от 

которых получены бластоцисты только 8 дня, стельностей не установ-

лено. 

Наиболее эффективной оказалась трансплантация эмбрионов 6-го 

дня реципиентам на 6-й и 7-й день полового цикла. Уровень стельности 

при этом составил 75 и 100 % соответственно. Эмбрионы 7-го дня пред-

почтительней пересаживать реципиентам на седьмом дне полового цикла 

с приживляемостью 50,0 %. Эмбрионы 8-го дня показали самую низкую 
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приживляемость по всем вариантам пересадок. Из 20 реципиентов, кото-

рым пересаживались бластоцисты 8-го дня, стельность установлена 

только у одной. 

Установлено, что пересадка эмбрионов телкам-реципиентам в воз-

расте 14 месяцев (опытная группа) оказалась наиболее эффективной. 

Уровень стельности составил 53,1 %, что на 15,3-33,1 п.п. выше, по срав-

нению с телками других возрастов, и на 19,8 п.п. выше по сравнению с 

коровами. 
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Аннотация. В статье приведены результаты изучения влияния кормовой 

добавки «Ревит-Энерджи», включенной в рацион коров в транзитный период, на 

экономическую эффективность. Окупаемость дополнительных затрат, 




